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Fig. 1

7H3027 (TI 180E/CI 85-105)
47H3028 (TI 180E/CI 141, CI 140EI-170EI)

Fig. 2B
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Danfils

General

Electronic motor protection relay TI 180 E is a
compact unit with integrated current transform-
ers for motor current measurement.

With TI 180 E a motor can be protected
against:

&) - thermal overload
E
¢9)

- overcurrent (indication by flashing)
@ - single-phasing and asymmetry

{’9 - overtemperature
i (thermistor measurement)

Checks

Supply voltage U, and frequency must be
identical to that shown on the upper side of the
unit.

Rated motor operating current I, must be within
the current range of the relay, 20-180 A (which
can be adjusted down to 2.5-5 A, as described
under “Connection”).

Installation

TI 180 E is designed for wall mounting using
four M5 screws (fig. 1) or on standard rail EN
50022-35 x 7.5. or 35 x 15 (fig. 2).

For dimensions, see fig. 15.

Connection, contactor and electronic

motor protection relay

- conductor bars 037H3027 and three M6
screws onto Danfoss contactor CI 105,
or

- conductor bars 037H3028 and three M6
screws onto Danfoss contactor Cl 141/170 El
(fig. 2A).

Without conductor bars:

Recom. Cable cross-section
range (I.) | Motor cable
A mm? AWG
20- 180 t'?ﬁglfgt{]a'gh‘ 4-95 |10-0000
10-20 fzigx. yindings | 25.25 | 14-10
5-10 | gojmangs 1-6 14
25-5 8 x windings 0.75-25 14

Connection to contactor and motor can be
made easier by looping the cable as required
before installing the unit.

T1180 E as secondary relay

As secondary relay, Tl 180 E can also protect
motors with full-load currents if more than 180
A and high-voltage motors for operating
voltages of more than 1000 V.

Recommended current transformer data:
Min. operating voltage =

rated operating voltage of motor

Min. primary current =

operating current of motor

Class and overcurrent factor: 5 P 10

Secondary No. of Rated current setting
current windings
5A 8 20-40 = (2,5-5) x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40

Circuit diagrams
2-phase current measurement (fig. 5)
3-phase current measurement (fig. 6)

Finger protection of main terminals

Use finger protection 037H3246 for T1 180 E/
Cl 105 and 037H3409 for T1 180 E/CI 141/ClI
170 El (fig. 2B).

Control connections (fig. 7, A-D)

A: (-)A2, (+)Al: Supply voltage U,

B:98-97, 96-95: Output contact

C: 3-off (r1,r2,r3) For remote reset module RRM.
Connection (option) shown in
diagram on RRM (fig. 11).
Thermistor connection
(overtemperature protection).
If this function is used, first
remove the factory-mounted
resistor RT (1 kohm) and then
connect the PTC temperature
sensors built into the motor to
terminals 1T1 and 2T2.

D: 171, 2T2:

Settings

Rated operating current of motor (fig. 7, L)
Motor operating current |, (See |IEC 947-4)

T1 180 E setting: I, in amperes or product of I,
[A] and number of loops (see “Connection”).

Setting range
From 20 to 180 A in steps of 1 A

Setting examples, fig. 8

Example 1

l.=120 A

Slide switches 6 and 8 moved to the right
Contact 6 =20 A

Contact 8 =80 A

Basic value = 20 A

l.=120 A

DKACT.PS.C20.A1.6D



Example 2

l.=87A

Motor cable looped four times (see fig. 4) =
4 x8.7 A=34.8 A. Setting 35 A.

Slide switches 4 and 5 moved to right
Contact4=5A

Contact5 =10 A

Basic value = 20 A

l.=35A

Star-delta starting

With star-delta starting, setting must be in
accordance with the phase current in delta
operation and motor protection relay Tl 180 E
must be connected to the phase leads (fig. 9).
Rated operating current I, must therefore be
multiplied by the factor 0.58 (1:V3).

With looped connection also multiply by the
number of loops: I, x 0.58 x no. of loops.

Setting I using overcurrent indication of
unit

If the rated motor operating current is not
known, set in accordance with the actual
operating current: with motor running under full
load reduce the current setting on Tl 180 E (fig.
7, L) until the overcurrent indicator flashes (fig.
7, G). The set value corresponds to 91% of the
operating current. If this value is now increased
by 10% = (91%+9,1%=100%) the unit is set at
the rated motor operating current ..

Example, fig. 10:

Indication (flashing) at 95 A; 1, =95 x 1.1 =

A. Setting: 104 A.

Setting of thermal relay trip time, fig. 7, K
Setting range: 2-30 s in steps of 2 s.

The trip time t; x |, at six times rated operating
current I, can be determined from the time/
current trip curves, fig. 3, a-f. The permissible
locked rotor time (from cold start) given by the
motor manufacturer must be converted to trip
time t; X I, @as shown in the interpolation
example, pos. f. This value, rounded down to
the next smaller even number, must be set on
TI 180 E.

Legend for fig. 3:

Ultimate trip values to IEC 947-4

curve a trip curve from cold state with highest
possible trip time setting t; x I, =30 s

curve b trip curve from cold state with normal
trip time setting t; x I, =10 s

curve d trip curve from cold state with lowest
possible trip time setting t; x I, =2's

curve d trip curve with load I, at lowest and
highest possible trip time setting
t; X I, =30 s and 2 s respectively.

curve e trip curve with load I, at normal trip
time settingt; x1,=10 s

Interpolation example:

Locked rotor current = 8.5 x |,. Permissible
locked rotor time (from cold state) = 17 s

The nearest trip curve (a) is parallel-displaced
through point (17 s/ 8.5 x I,) and intersects line
6 x |,. This gives 25 s. The slide switches

(fig. 7, K) must therefore be set on 24 s

(fig. 12).

Trip time setting with unknown locked rotor
time
In general, the normal setting for standard
motors tg x |, = 10 s can be used if the locked
rotor time is not given.
For special motors, e.g. thermally-critical
submersible pumps, the following procedure
can be used if the locked rotor time is un-
known:
- Start with setting at2 s
If the thermal relay trips, allow the motor to
cool down and repeat the start attempt with a
4 s setting.
- Continue in the same way setting increased
by 2 s until the motor starts.

Factory-set functions:

- Single-phasing and asymmetry (fig. 7, H)

- Overcurrent indication (flashing red at 1.1 x
1), (fig. 7, G)

- Automatic reset (option)

Commissioning

Connect supply voltage. The output relay pulls
and the green LED (fig. 7, F) signals ready.
Hold pushbutton (Test 6 x I.) down until the
thermal relay trips, after the set time t; x I,

(fig. 7, K). This opens the output relay and the
red LED (fig. 7, G), thermal overload, will light
up. The green LED will go out at the same
time.

After a cooling time of about 6 x t; x I, (i.e. 60 s
with tg % I, = 10 s) press the reset button

(fig. 7, E).

Reset occurs immediately.

Test of thermistor overtemperature protec-
tion

Short-circuit thermistor inputs P1, P2 (fig. 7, D)
for about 0.5 seconds. The output relay will
drop out and the red LED (fig. 7, I) will light up
while the green LED (fig. 7, F) will go out.
Pressing the reset button (fig. 7, E) resets the
motor protection relay immediately.

The motor can now be started.

DKACT.PS.C20.A1.6D



Danfils

Function test of Tl 180 E with single-phase
current source

General (block diagram, fig. 14)

With supply voltage on Tl 180 E (terminals A,
fig. 7) contactor K1 is deenergized and switch
S1is open. The single-phase current source
G1 must be connected to Tl 180 E as shown in
fig. 14, either across 1L1-2T1, 3L2-4T2 or
5L3-6T3. The green LED on Tl 180 E will light

up.

Function test

a) Close switch S1 and at the same time start
stopwatch P1T. After 1.5 seconds the phase
protector will trip, the red LED lights up, the
output relay drops out and the green LED
(fig. 7, F) goes out.
The red LED (fig. 7, G) will flash when motor
current exceeds 110% of the set operating
current, I.. When the set time t; x I.* (fig.
7, K) has elapsed, the red LED will light up
continuously: the thermal overload protection
has tripped.

b) When function test a) has been completed,
reset the stopwatch to zero, open switch S1
(fig. 13) and at the same time start the
stopwatch again. Both red LEDs (fig. 7,
G+H) remain alight.

After about 5 seconds, press the reset button
(fig. 7, E): The red LED (fig. 7, H, single-
phasing protector) will go out immediately
while the red LED (fig. 7, G, thermal
overload protector) remains alight. After a
cooling time of about six times t; x |, (i.e. 60
swhen t; x |, is set at 10 s) press the reset
button again to reset. The red LED for
thermal overload protection will go out, the
output relay pull in and the green LED (fig.
7, F) light up.

*

-

If the single-phase current source G1 is not able to
supply six times the operating current, I, then
twice |, is sufficient. The time until the red LED
lights up is then four times the set time t; x I...

Allgemeines

Das elektronische Motorschutzrelais Tl 180 E
ist eine kompakte Einheit mit integrierten
Stromwandlern zur Motorstromerfassung.

Mit T1 180 E kann ein Motor geschutzt werden
gegen:

O .

@/) - Thermische Uberlastung

* .

Qb - Uberstrom (Anzeige durch Blinken)
o)

@ - Phasenausfall und Asymmetrie

o .
{,9 - Ubertemperatur (Thermistormessung)

+H

Kontrollen

Die Nennspeisespannung U, und Frequenz
mussen mit dem Aufdruck auf der Oberseite
des Gerats Ubereinstimmen.

Der Nennbetriebsstrom des Motors I, muf3 im
Strombereich des Geréats von 20-180 A liegen,
der bis herab auf 2,5-5 A geéndert werden
kann, wie unter “AnschluR” beschrieben.

Montage

T1 180 E ist fur Wandmontage konzipiert, und
wird entweder mit Hilfe von 4 St. Schrauben
M5 (Fig. 1) oder auf einer Hutschiene

EN 50022- 35 x 7,5 oder alternativ 35 x 15
befestigt (Fig. 2).

Abmessungen, siehe Fig. 15.

Anschluf3, Schitz und elektronisches
Motorschutzrelais
- Stromschienen 037H3027 und 3 St. An-
schluBBschrauben M6 an Danfoss Schiitz
Cl 105
oder
- Stromschienen 037H3028 und 3 St. An-
schluBBschrauben M6 an Danfoss Schiitz
Cl 141/170 ElI (Fig. 2A):

Ohne Stromschienen:

Empf. fir Motor- Leitungsquerschnitt
Bereich zuleitungen
A mm? AWG
Direkt
20 - 180 durchfthren 4-95 10 - 0000
2 x umwickeln
10 - 20 Fig. 3 25-25 14 - 10
4 x umwickeln
5-10 Fig. 4 1-6 14
25-5 8 x umwickeln | 0,75-2,5 14

DKACT.PS.C20.A1.6D



Fir bequemes Anschliel3en der schiutz- und
motorseitigen Leitungen werden die Wick-
lungen vor der Montage des Geréts ausge-
fahrt.

T1 180 E als Sekundarrelais

Als Sekundarrelais kann Tl 180 E auch zum
Schutz von Motoren mit Vollaststréomen tber
180 A sowie fur Hochspannungsmotoren mit
Betriebsspannungen héher als 1000 V ein-
gesetzt werden.

Empfohlene Stromwandlerdaten:
Min. Betriebsspannung =
Nennbetriebsspannung des Motors
Min. Priméarstrom =
Nennbetriebsstrom des Motors
Klasse und Uberstromfaktor: 5 P 10

Sekundar- Anzahl ;
strom Wicklungen Nennstromeinstellung
5A 8 20-40 = (2,5-5) x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40

Stromlaufpléne
Stromerfassung zweiphasig (Fig. 5)
Stromerfassung dreiphasig (Fig. 6)

Berihrungsschutz fur Hauptanschlu3-
klemmen

Beruhrungsschutz 037H3246 fur TI 180 E/
Cl 105 und 037H34009 fur Tl 180 E/CI 141/
Cl 170 El verwenden

(Fig. 2B).

Steueranschlusse (Fig. 7, A-D)

A: (-)A2, (+)Al:  Speisespannung U,

B: 98-97, 96-95: Ausgangskontakte,

C:3St. Anschliusse fur Fernriick-
stellmodul (r1, r2, r3):
RRM.Anschluf? (Option)
gemaf Schaltplanaufdruck
am RRM (Fig. 11).
Thermistoranschlull
(Ubertemperaturschutz).
Wenn die Funktion benutzt
wird, ist zuerst der ab Werk
montierte Widerstand RT (1
kOhm) zu entfernen.
Danach werden die im Motor
eingebauten PTC-
Temperaturfuhler an die
Klemmen 1T1 und 2T2
angeschlossen.

D: 1T1, 2T2:

D

Einstellungen

Nennbetriebsstrom des Motors (Fig. 7, L)
Nennbetriebsstrom des Motors I, (nach IEC
947-4)

Eingestellt am Tl 180 E wird: I, in Ampere, bzw.
das Produkt aus IJA] x Wicklungszahl der
Motorzuleitungen (siehe unter “AnschluR3”).

Einstellbereiche
Von 20 bis 180 A in Stufen von 1 A.

Einstellbeispiele, Fig. 8

Beispiel 1

l.=120 A

Schalter 6 und 8 nach rechts stellen.
Schalter 6 =20 A

Schalter 8 =80 A

Grundwert=20 A

l.=120 A

Beispiel 2

l,.=87A

Motorzuleitungen 4mal umwickeln (siehe

Fig. 4) = 4 x 8,7 A = 34,8 A. Einstellung auf 35
A. Schalter 4 und 5 nach rechts stellen.
Schalter4=5A

Schalter5=10 A

Grundwert=20 A

l.=35A

Stern-Dreieck-Anlauf

Bei Motoren mit Stern-Dreieck-Anlauf muR3
nach dem Phasenstrom im Dreieckbetrieb
eingestellt werden (Fig. 9).

Der Nennbetriebsstrom I, mul3 deshalb mit
dem Faktor 0,58 (1:v3) multipliziert werden.
Bei mehrmals gewickelten Motorzuleitungen:
I, X 0,58 x gewickelte Motorzuleitungen.

Einstellen von I, mittels Uberstromanzeige
des Gerats

Wenn der Nennbetriebsstrom des Motors nicht
bekannt ist, mu3 der normale Betriebsstrom
eingestellt werden. Bei voller Motorbelastung
wird die Stromeinstellung am Tl 180 E (Fig.

7, L) so lange reduziert, bis die Uberstroman-
zeige blinkt. Der jetzt eingestellte Wert
entspricht 91% des Betriebsstroms. Er wird
nun um 10% = (91% + 9,1% = 100%) erhoht,
womit das Gerat auf den Nennbetriebsstrom I,
des Motors eingestellt ist.

Beispiel, Fig. 10:

Blinken bei Einstellung 95 A;
l.=95x1,1=104,5A. Einstellung: 104 A.

DKACT.PS.C20.A1.6D



Danfils

Einstellen der Ausldsezeit des Thermorelais
(Fig. 7, K)

Einstellbereich: 2-30 s in Stufen von 2 s.

Die Ausltsezeit t; x I, beim 6fachen Nenn-
betriebsstrom des Motors |, wird aus den Zeit/
Strom-Kennlinien (Auslésecharakteristik, Fig.
13, a-f) ermittelt. Die vom Motorhersteller
angegebene zulassige Blockierzeit (vom kalten
Zustand aus) ist gemaR dem Interpolations-
beispiel Pos. f in die Auslésezeit t; x I, umzu-
wandeln. Dieser Wert (abgerundet auf die
néchstkleinere gerade Zahl) istam T1 180 E
einzustellen.

Legende zu Fig. 13:

Grenzauslosestrome nach IEC 947-4

a Zeit/Strom-Kennlinie vom kalten Zustand aus
bei hchstmdglicher Einstellung der
Auslésezeit t; x 1, =30 s.

b Zeit/Strom-Kennlinie vom kalten Zustand aus
bei der Normal-Einstellung der Auslésezeit
tex1,=10s.

¢ Zeit/Strom-Kennlinie vom kalten Zustand aus
bei kleinstmoglicher Einstellung der
Auslbsezeitty x ,=2s.

d Zeit/Strom-Kennlinie nach Vorbelastung mit
I, bei hochst- bzw. kleinstmdglicher
Einstellung der Ausldsezeit ts x |, = 30 s bzw.
2s

e Zeit/Strom-Kennlinie nach Vorbelastung mit
I bei der Normal-Einstellung der Ausldsezeit
tex1,=10s.

Interpolationsbeispiel:

Blockierstrom = 8,5 x I,. Zuléssige Blockierzeit.
(vom kalten Zustand aus) = 17 s.

Durch den Schnittpunkt 17 s/ 8,5 x I, wird die
néchstgelegene Zeit/Strom-Kennlinie (a)
parallel verschoben. Beim Schnittpunkt mit der
6 x |.-Linie ergibt dies 25 s. Die Schalter (Fig.
7, K) deshalb auf 24 s stellen (Fig. 12).

Einstellen der Ausldsezeit bei unbekannter
Blockierzeit
Fir Standardmotoren kann man sich im
allgemeinen mit einer Normal-Einstellung t; x I,
=10 s behelfen, wenn die Blockierzeit nicht
genau bekannt ist.
Fir Spezialmotoren (z.B. thermisch flinke
Unterwassermotoren) kann bei fehlender
Angabe der Blockierzeit auch wie folgt
vorgegangen werden:
- Anlaufversuch mit Einstellung 2 s.
Wenn Ausldsung erfolgt, Motor abkihlen
lassen und neuer Anlaufversuch mit 4 s.
- Auf die gleiche Weise mit einerum 2 s
héheren Einstellung weitermachen, bis Anlauf
gelingt.

Werkseingestellte Funktionen:

- Phasenausfall- und Asymmetrieschutz
(Fig. 7, H)

- Uberstromanzeige (Blinken der roten LED bei
1,1x1), (Fig. 7, G)

- Automatische Ruckstellung (Option)

Inbetriebnahme

Speisespannung anlegen. Das Ausgangsrelais
zieht an und die griine LED (Fig. 7, F) signali-
siert Betriebsbereitschaft.

Taste “Test 6 x I.” (Fig. 7, J) gedrickt halten,
bis nach Ablauf der eingestellten Zeit t; x |,
(Fig. 7, K) die Auslésung erfolgt: das Aus-
gangsrelais fallt ab, die rote LED (Fig. 7, G)
des thermischen Uberlastschutzes leuchtet
auf, gleichzeitig erlischt die griine LED.

Nach einer Abkuhlzeit von ca. 6mal ts x I, (d.h.,
z.B. nach 60 s bei t; x I, = 10 s) “Reset"-Taste
(Fig. 7, E) driicken, wodurch die Rickstellung
erfolgt.

Test der Funktion “Thermistor-
Ubertemperaturschutz”
Thermistor-Eingénge P1 und P2 (Fig. 7, D)
ca. 0,5 s kurzschliel3en. Das Ausgangsrelais
(Fig. 7, D) fallt ab, die rote LED (Fig. 7, 1)
leuchtet auf und die griine LED (Fig. 7, F)
erlischt.

“Reset’-Taste (Fig. 7, E) driicken, wodurch
sofort die Ruckstellung des Motorschutzrelais
erfolgt.

Der Motor kann jetzt gestartet werden.

Funktionskontrolle des TI 180 E mit
einphasiger Stromquelle

(Siehe Blockschaltplan Fig. 14)

Am Tl 180 E liegt die Speisespannung an
(Klemmen A, Fig. 7). Das Schitz K1M ist
ausgeschaltet. Der Schalter S1 ist offen. Die
einphasige Stromquelle G1 ist gemaR Fig. 14
entweder an 1L1-2T1, 3L2-4T2 oder 5L3-6T3
am Tl 180 E angeschlossen. Die griine LED
des Tl 180 E leuchtet.

Funktionstests

a) Schalter S1 schlie3en und gleichzeitig
Stoppuhr P1T starten. Nach 1,5 Sekunden
|6st der Phasenausfallschutz aus: dessen
rote LED leuchtet. Gleichzeitig féllt das
Ausgangsrelais ab und die grune LED
erlischt.
Die rote LED (Fig. 7, G) blinkt, wenn der
Motorstrom 110% des eingestellten
Nennbetriebsstroms |, iberschreitet. Nach
Ablauf der eingestellten Zeit t; x 1.*) (Fig.
7, K) leuchtet die rote LED dauernd: der
thermische Uberlastschutz hat ausgelost.

10
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b) Nach dem Funktionstest (a) ist die Stoppuhr
P1T auf Null zu stellen, Schalter S1 (Fig. 13)

offnen und gleichzeitig Stoppuhr P1T starten.

Beide rote LED (Fig. 7, G+H) leuchten noch.
Nach ca. 5 Sekunden die “Reset’-Taste (Fig.
7, E) dricken. Die rote LED (Fig. 7, H) des
Phasenausfallschutzes erlischt sofort, die
rote LED (Fig. 7, G) des thermischen
Uberlastschutzes leuchtet weiter. Nach einer
Abkuhlzeit von ca. 6mal t; x |, (d.h., z.B.
nach 60 s bei t; x |, = 10 s) die “Reset”’-Taste
(Fig. 7, E) nochmals druicken, wodurch die
Riickstellung erfolgt: die rote LED des
thermischen Uberlastschutzes erlischt, das
Ausgangsrelais zieht an und die griine LED
(Fig. 7, F) leuchtet.

*

N7

Wenn die einphasige Stromquelle G1 den
sechsfachen Nennbetriebsstrom 6 x |, nicht liefern
kann, genugt hierfir der doppelte Nennstrom 2 x
l.. Die Zeit bis zum Aufleuchten der roten LED
betragt dann jedoch ca. das Vierfache der
eingestellten Zeit t; x I,.

Généralités

Le relais électronique de protection des
moteurs Tl 180 E est une unité compacte avec
transformateurs de courant intégrés pour
mesure des courants moteurs.

Avec Tl 180 E, un moteur peut étre protégé
contre:

o]
@r) - les surcharges thermiques
* 7 .
@/) - les chutes de phase et I'asymétrie
% . a4
@ - les températures surélevées
(mesure par thermistor)
o
@ - les courants de surcharge
& (clignotements)
A vérifier:

La tension d’alimentation U, et la fréquence
doivent correspondre aux valeurs inscrites sur
la face supérieure de I'appareil.

Le courant nominal du moteur |, doit se trouver
dans la zone de courant de I'appareil 20-180 A,
lequel peut se réduire jusqu'a

2,5-5A, comme décrit au paragraphe
Raccordements.

Montage

Le T1 180 E est concu pour montage sur paroi,
soit a l'aide de 4 vis M5 (fig. 1), soit par un
profilé chape EN 50022-35x7,5,
alternativement 35 x 15 (fig. 2).

Pour les dimensions, voir en fig. 15.

Raccordements, contacts et relais
électronique de protection du moteur
- barres de courant 037H3028 et 3 vis M6 sur
le contacteur Danfoss Cl 105.
ou bien
- barres de courant 037H3028 et 3 vis M6 sur
le contacteur Danfoss Cl 141/ 170 EI
(fig. 2A).

Sans barres de courant

Zone rec. Cable Section de cable
pour une I, de moteur
A mm? AWG
20 - 180 | Introduction 4-95 10 - 0000
directe
10-20 |2 xenroulements| 2,5-25 14 - 10
fig. 3
5-10 |4 xenroulements 1-6 14
fig. 4
2,5-5 |8 xenroulements| 0,75 -2,5 14

DKACT.PS.C20.A1.6D
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Le branchement au contacteur et au moteur
sera plus facile si les raccordements prévus
sont effectués avant le montage de I'appareil.

Tl 180 E comme relais secondaire

Comme relais secondaire, le Tl 180 E peut
aussi protéger les moteurs a courant pleine
charge au dessus de 180 A, ainsi que les
moteurs a haute tension pour des tensions de
marche dépassant 1000 V.

Données recommandées de transformateur:
Tension min. de marche =

tension nominelle de marche du moteur
Courant primaire min. =

courant de marche du moteur

Classe et facteur de courant de surcharge =
5P 10

Courant Nombre Réglage courant
secondaire | s’enroulements nominal
5A 8 20-40 = (2,5-5) x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40

Schémas de cablage
Mesure biphasée de courant (fig. 5)
Mesure triphasée de courant (fig. 6)

Enveloppe de protection des bornes
principales

Utiliser I'enveloppe de protection 037H3246
pour T1 180 E/CI 105 et 037H3409 pour

TI 180 E/CI 141/CI 170 El (fig. 2B).

Bornes de commande, fig. 7 A-D

A: (-)A2, (+)Al: Tension d’alimentation Uy

B: 98-97, 96-95: Sorties de contact.

C: 3 bornes (r1, r2, r3): Pour le module RRM de
réarmement a distance.
Le branchement (en
option) parait sur le
schéma de cablage du
RRM (fig. 11).

Réglages

Courant nominal de marche du moteur,
fig. 7, L

Courant de marche du moteur I, (selon IEC
947-4).

Sur T1 180 E, régler I, en Ampéres, ou bien le
produit de I,[A] x le nombre d’enroulements
(voir sous paragraphe Raccordements).

Zones de réglage
De 20 4180 A, par étapes de 1 Ampere.

Exemples de réglages, fig. 8

Exemple 1:

l.=120 A

Déplacer sur la droite les contacts coulissants
6et8

Contact 6 =20 A

Contact 8 =80 A

Valeur de base =20 A

l.=120 A
Exemple 2:
l.=8,7A

Cable du moteur enroulé 4 fois (voir fig. 4) =
4 x 8,7 A=34,8 A. Régler sur 35 A.
Déplacer sur la droite les contacteurs
coulissants 4 et 5

Contact4=5A

Contact5=10 A

Valeur de base =20 A

I.=35A

Démarrage étoile-Triangle

Pour le démarrage de moteurs avec démarreur
étoile-triangle, il faut régler d’apres le courant
phase en marche triangle et le relais thermique
TI 180 E se branche sur les conducteurs de
phase (fig. 9). Il faut donc multiplier le courant
nominal de marche |, avec le facteur 0,58
(1:V3).

Lors d’'un branchement par enroulements
primaires, il faut aussi multiplier par le nombre
d’enroulements:

D: 1T1, 2T2: Branchement par le X 0,58 x nombre d’enroulements.
thermistor (protection
thermique contre Réglage de I, a I'aide de I'indicateur de
température trop élevée).  I'appareil pour courants de surcharge.
Si la fonction est utilisée, Si le courant nominal de marche du moteur
enlever d'abord la n'est pas connu, il faut régler d’apres le courant
résistance RT (1 kohm) actuel de marche: faire tourner le moteur a
montée par l'usine, puis pleine charge et réduire le réglage du courant
brancher sur les bornes sur le TI 180 E (fig. 7, L), jusqu’a ce que
1T1 et 2T2, les sondes l'indicateur de courant de surcharge clignote
intégrées PTC de (fig. 7.G,). La valeur réglée correspond a 91 %
température dans le du courant de marche. Si cette valeur est
moteur. augmentée de 10 % (91 % + 9,1 % = 100 %),
I'appareil est réglé pour le courant nominal de
marche du moteur .
12 DKACT.PS.C20.A1.6D



Exemple (fig. 10):

Indication (clignotements) & 95 Ampéres;
l,=95%x1,1=104,5A.

Réglage: 104 A.

Réglage du temps de déclenchement du
relais thermique, fig. 7, K

Zone de réglage: 2-30 sec. par échelons de 2
sec.

Le temps de déclenchement t; x |, & 6 fois le
courant nominal de marche, se détermine
d'aprés les valeurs temps/courant des courbes
de déclenchement du diagramme, fig. 13, a-f.
Le temps max. donné autorisé de blocage (a
partir de I'état froid), indiqué par le fabricant du
moteur, est converti en temps de
déclenchement t, x |,comme montré dans
I'exemple d’interpolation, position f. Cette
valeur, arrondie au chiffre pair juste en
dessous, est réglée sur Tl 180 E.

Légende de la fig. 13:

Valeurs limites courant de déclenchement,
selon IEC 947-4

courbe a courbe de déclenchement a I'état
froid pour réglage maximum possible
du temps de déclenchement tg x I, =
30s

courbe de déclenchement a I'état
froid pour réglage standard du temps
de déclenchement

tgx1l,=10s

courbe de déclenchement a I'état
froid pour réglage minimum possible
du temps de déclenchement
txlg=2s

courbe de déclenchement en charge
avec |, aux réglages minimum et
maximum possibles du temps de
déclenchement, c’est a dire
tgxl,=30set2s.

courbe de déclenchement en charge
avec |, au réglage standard du
temps de déclenchement
tsx1,=10s

courbe b

courbe ¢

courbe d

courbe e

Exemple d'interpolation:

Courant du rotor bloqué = 8,5 x I.. Temps de
blocage autorisé (a I'état froid) = 17 sec. La
courbe de déclenchement la plus proche est
déplacée parallélement au travers du point
(17s/8,5 x 1) et jusqu’a l'intersection avec la
ligne 6 x |,. Cela donne 25 sec. Les contacts
coulissants (fig. 7, K) sont donc a régler sur 24
sec., voir fig. 12.

D

Réglage du temps de déclenchement, avec
temps de blocage inconnu
Pour les moteurs standard, sera normalement
utilisé le réglage standard t; x I, = 10 s, si le
temps de blocage n’est pas indiqué.
Pour les moteurs spéciaux, comme p.ex. les
pompes immergées a réaction thermique
critique, on utilisera la méthode suivante, en
cas de temps de blocage inconnu:
- Essai de départ avec réglage = 2 sec.
Si le relais thermique se déclenche, refroidir
le moteur et faire un nouveau démarrage
avec un réglage = 4 sec.
- Continuer ainsi par étapes de 2 sec. de plus,
chaque fois, jusgu’a ce que le démarrage ait
lieu.

Fonctions réglées en usine:

- Chute de phase et asymétrie (fig. 7, H)

- Indication de courant de surcharge (clignotant
rouge a 1,1 x |,), (fig. 7, G)

- Réarmement automatique (en option).

Mise en service

Brancher le courant d’alimentation. Le relais de
sortie s’enclenche et la diode lumineuse verte
(fig. 7 F) s’allume, indiquant prét au service.
Maintenir le bouton “Test 6 x I.” (fig. 7, J)
appuyeé jusqu’a ce que le relais thermigque se
déclenche, apreés la fin du temps réglé t; x I,
(fig. 7, K). De ce fait, le relais de sortie s’ouvre
et la diode lumineuse rouge pour surcharge
thermique s’allume et la diode verte s'éteint.
Aprés un temps de refroidissement d’env. 6
fois t; % I, (C’est a dire 60 sec. avec tg x I, = 10
sec.), appuyer sur le bouton de réarmement
(fig. 7, E) et le réarmement s’effectue
immédiatement.

Test de la protection thermique par
thermistor

Court-circuiter les entrées du thermistor P1, P2
(fig. 7 D) pendant env. 5 sec. Le relais de sortie
se déclenche, la diode lumineuse rouge (fig.

7, 1) s'allume et la diode verte (fig. 7, F) s’éteint.
Presser le bouton réarmement (fig.

7, E) et le relais de protection du moteur se
réarme instantanément.

Le moteur peut alors démarrer.

Test de fonction du Tl 180 E avec source de
courant monophasé.

Généralités (schéma de céblage, fig. 14).
Avec le courant d'alimentation sur Tl 180 E
(bornes A, fig. 7), le contacteur K1 est
déclenché et le contact S1 ouvert. La source
de courant monophasé G1 est branchée sur le
T1 180 E, comme montré sur la figure 14, soit
sur 1L1-2T1, 3L2-4T2, soit sur 5L3-6T3. La
diode lumineuse verte du Tl 180 E s’allume.

DKACT.PS.C20.A1.6D
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Test de fonction

a) Eteindre le contact S1 et enclencher en
méme temps le chronométre P1T. Aprés 1,5
sec, la protection contre la chute de phase
se déclenche, la diode rouge s’allume, le
relais de sortie se déclenche et la diode
verte s’éteint.
La diode rouge (fig. 7, G) clignote quand le
courant du moteur dépasse 110 % du
courant de marche réglé |.. Lorsque le temps
réglé t, x I.*) (fig. 7, K) est terminé, la diode
rouge brille en continu jusqu’a ce que la
protection contre surcharge thermique se
déclenche.

b) Quand le test de fonction (a) est terminé,
réarmer le chronométre, ouvrir le contact S1
et enclencher en méme temps le
chronométre. Les deux diodes rouges (fig.
7, G+H) restent allumées.

Aprés 5 secondes, appuyer le bouton de
réarmement (fig. 7, E): la diode rouge (fig.
7, H protection contre chute de phase)
s'éteint aussit6t, tandis que la diode rouge
(fig. 7, G, protection contre surcharge
thermique) reste allumée. Aprés un temps de
refroidissement d’env. 6 fois t; x |, (C'est a
dire 60 sec. avec tg x |, réglé sur 10 sec.)
appuyer a nouveau sur le bouton de
réarmement et le réarmement s’effectue: la
diode rouge de protection contre surcharge
thermique s’éteint, le relais de sortie
s’enclenche et la diode verte (fig. 7, F)
s'allume.

*

-

Si la source de courant monophasé G1 n'est pas
en état de fournir 6 fois le courant de marche I, un
courant de 2 fois I, est encore suffisant. Dans ce
cas, le temps écoulé jusqu’a ce que la diode rouge
s’allume sera de 4 fois le temps réglé t; x I..

Generalidades

El relé electrénico de proteccion de motor
T1 180 E es una unidad compacta con
transformadores incorporados para medir la
intensidad de motor.

Con el Tl 180 E se puede proteger el motor
contra:

&)_
(jf)—
@-
(:@_

Verificar

La tension de alimentacion U, y la frecuencia
deben estar de acuerdo con las caracteristi-
cas impresas en la parte superior del aparato.
La intensidad nominal de funcionamiento I,
tiene que encontrarse dentro del rango de
intensidad del aparato, equivalente a 20-180
A, la cual puede reducirse hasta 2,5-5 A, tal
como estéa descrito en el apartado “Conexién”.

sobrecarga térmica

sobreintensidad
(indicado por piloto intermitente)

caida de fase y asimetria

sobretemperatura
(medido por termistor)

Montaje

EITI 180 E esta disefiado para ser montado
en pared, ya sea con 4 tornillos tipo M5 (fig. 1)
0 con guias estandar tipo EN 50022 -

35 x 7,5 0 bien 35 x 15 (fig. 2).

Medidas, ver fig. 15.

Conexion, contactor y proteccion

electrénica de motor

- pletinas 037H3027 y 3 tornillos M6 para
contactor Danfoss Cl 105

o bien

- pletinas 037H3028 y 3 tornillos M6 para
contactor Danfoss ClI 141/170 El (fig. 2A).

Sin pletinas
Rec. para Cable Seccion del cable
el valor (1) motor
A mm? AWG
20-180 | Dveclamente | 4. 95 |10-0000
10-20 fzigf Jevanados | 55.25 | 14-10
5.10 ggx gevanados 1.6 14
25-5 8 x devanados | 0,75-2,5 14

14
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La conexioén del contactor y del motor es méas
facil, si los cables se devanan antes del
montaje del aparato.

TI 180 E como relé secundario

Como relé secundario el TI 180 E puede
también proteger motores con intensidades a
plena carga de mas de 180 A, y también
puede proteger motores con tensiones de
funcionamiento mas altas que 1000 V.

Caracteristicas del transformador de tensién
aconsejadas:

Tensién de funcionamiento min. =

la tensién nominal de funcionamiento del
motor

Intensidad primaria min. =

la intensidad de funcionamiento del motor
Clase y factor de sobreintensidad: 5 P 10

Intensidad N° de Ajuste de nominal

secundaria | devanados de intensidad
5A 8 20-40=(2,5-5) x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40

Esquemas de intensidad
Medicion de intensidad bifasica (fig. 5)
Medicion de intensidad trifasica (fig. 6)

Protector aislante de bornes de intensidad
principal

Emplear protector 037H3246 para T| 180 E/
CI 105y 037H3404 para TI180 E/CI 141/

CI 170 El (fig. 2B).

Conexiones de mando (fig. 7, A-D)
A: (1) A1, (+) A2: Tensién de alimentacion
U,.
B: 98-97, 96-95: Salidas de contactos.
C: 3 piezas. (r1, r2, r3): Para el mddulo RRM de
reset a distancia. La
conexion (opcional) se
refleja en el diagrama de
RRM (fig. 11).
Conexion de termistor
(proteccion
sobretemperatura). Si se
usa esta funcién, debera
primero extraerse la
resistencia RT (1 kohm)
montada de fabrica,
conectandose seguida-
mente a los bornes 1T1
y 2T2 los sensores de
temperatura incorpora-
dos PTC.

D:1T1, 2T2:

D

Operaciones de ajuste (puesta a
punto)

Laintensidad nominal de funcionamiento
del motor, (fig. 7, L).

La intensidad de funcionamiento del motor I,
(véase IEC 947-4).

En el TI 180 E, el valor |, se ajusta en
Amperios, o basandose en el producto de I,
[A] x el nimero de devanados (ver en el
apartado de Conexiones).

Rango de ajuste
De 20a 180 Aenpasosde 1 A

Ejemplos de ajuste, fig. 8

Ejemplo 1

l.=120 A

Los contactos deslizantes 6 y 8 hacia la
derecha

contacto 6 =20 A

contacto 8 =80 A

valor basico =20 A

l.=120 A

Ejemplo 2

l.=8,7A

Cable del motor devanado 4 veces (ver fig. 4)
=4x8,7A=348A.Se ajustaa 35A.

Los contactos deslizantes 4 y 5 hacia la
derecha

contacto4=5A

contacto 5=10 A

valor basico = 20 A.

l.= 35A

Arrancadores estrella-triangulo

En los arrancadores estrella-triangulo hay que
ajustar de acuerdo con la intensidad de fase
en funcionamiento triangulo (fig. 9). Por esto,
hay que multiplicar la intensidad nominal de
funcionamiento I, por el factor 0,58" (1:v3).

En una conexion con devanado hay que
multiplicar también por nimero de devanados:
le x 0,58 x nUmero de devanados.

Ajuste de |, por medio del indicador de
sobretension del aparato

Si se desconoce la intensidad de funciona-
miento nominal del motor, se ajusta segun la
intensidad de funcionamiento: Con el motor en
marcha al maximo de carga, se va bajando el
ajuste de intensidad del TI 180 E (fig. 7, L),
hasta que el piloto intermitente de
sobretension se encienda. El valor ajustado
corresponde a un 91% de la intensidad de
funcionamiento. Si se aumenta este valor con
un 10% = (91% + 9,1% = 100%), el aparato
esta ajustado a la intensidad de funcionamien-
to nominal del motor I..

DKACT.PS.C20.A1.6D
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Ejemplo, fig. 10
El piloto intermitente se enciende a 95 A;
le=95x%x1,1=104,5A. Ajuste: 104 A.

Ajuste del tiempo de disparo del relé
térmico (fig. 7, K)

Rango de ajuste: 2-30 s en pasos de 2 s

El tiempo de disparo t; % I, a 6 veces la
intensidad de funcionamiento nominal I, se
establece por medio de la relacion tiempo /
intensidad en las curvas de disparo del
diagrama, fig. 13, A-F. El tiempo de bloqueo de
rotor permitido (desde el arranque en frio) dado
por el fabricante debe convertirse en tiempo de
disparo t, x I, tal como esta ilustrado en el
ejemplo de interpolacién pos. f. Este valor,
redondeado al nimero par mas préximo, se
ajusta en el Tl 180 E.

Explicacion de la fig.13:

Valores limite para corrientes de disparo segun
IEC 947-4

curvaa curva de disparo desde estado frio
con ajuste tiempo maximo de tiempo
de disparoty x 1, =30 s

curva de disparo desde estado frio
con ajuste normal de tiempo de
disparoty x1,=10s

curva de disparo desde estado frio
con ajuste minimo de tiempo de
disparot; x1,=2s

curva de disparo después de carga
con |, con ajuste de méax./min. de
tiempo de disparot; x I, =30s/2s,
respectivamente.

curva de disparo después de carga
con |, con ajuste normal de tiempo de
disparoty x1,=10s

curvab

curva c

curva d

curva e

Ejemplo de interpolacion:

Corriente de rotor bloqueado = 8,5 x |,. Tiempo
de blogueado permisible (desde estado frio) =
17 s.

La curva de disparo mas cercana (a) se
proyecta en paralelo a través del punto (17 s/
8,5 x |,) hasta que corte la linea 6 x I.. Esto da
25 s. Los contactos deslizantes (fig. 7, K) se
ajustan entonces a 24 s (fig. 12).

Ajuste de tiempo de disparo con tiempo de
bloqueo desconocido

En lo que concierne a motores estandar, se
puede normalmente hacer uso del ajuste
normal t; x I, = 10 s, si el tiempo de bloqueo no
esta especificado.

En lo que concierne a motores especiales,
como por ejemplo bombas de inmersion
sensibles a la temperatura, en caso de
desconocer el tiempo de bloqueo se puede
emplear el siguiente procedimiento:

- intento de arranque con ajuste =2 s
Si el relé térmico se dispara, se enfria el
motor y se hace un nuevo intento de
arranque con ajuste =4 s.

- se continda de la misma manera con ajustes
de 2 s mas por vez, hasta que se consigue el
arranque.

Funciones ajustadas de fabrica:

- caida de fase y asimetria (fig. 7, H)

- indicador de sobreintensidad (intermitente
rojoa 1,1 x1,), (fig. 7, G)

- reset automatico (opcional).

Puesta en marcha

Conectar la tension de alimentacion. El relé de
salida se acciona y el diodo verde (fig. 7, F)
indica estado de puesta en servicio.
Mantener el pulsador “Test 6 x |.” (fig. 7, J)
apretado, hasta que se dispare el relé térmico
después de que haya pasado el tiempo
ajustado tg x |, (fig. 7, K). Seguidamente se
abre el relé de salida y el diodo rojo de
sobrecarga térmica (fig. 7, G) se enciende, al
mismo tiempo que el diodo verde se apaga.
Después de un tiempo de enfriamiento de
alrededor 6 veces t; x I, (es decir 60 s con

ts x I, = 10 s), se pulsa el botén de puesta a
cero (fig. 7, E) y un nuevo acoplamiento tiene
lugar inmediatamente.

Prueba de proteccién contra sobre-
temperatura por termistor

Poner en cortocircuito la entrada de termistor
P1, P2 (fig. 7, D) durante unos 0,5 segundos.
El relé de salida (fig. 7, D) se pone fuera de
funcién, el diodo rojo (fig. 7,1) se enciende y el
diodo verde (fig 7, F) se apaga.

Apretar el botén reset (fig. 7, E) y el relé de
proteccion de motor se pone a cero inmediata-
mente.

Ahora se puede poner el motor en marcha.

Prueba de funcionamiento de Tl 180 E con
fuente de intensidad monofasica
Generalidades (diagrama de bloque, fig. 14)
Con tensién de alimentacion en T1 180 E
(bornes A, fig. 7) el contactor K1M esta
desconectado y el contacto S1 esté abierto. La
fuente de intensidad monoféasica G1 esta
conectada a Tl 180 E, como se ve en la fig. 14,
por medio de 1L1-2T1, 3L2-4T2 o por medio de
5L3-6T3. El diodo verde de Tl 180 E esta
encendido.

16
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Prueba de funcionamiento

a) Cerrar el contacto S1y poner en marcha al
mismo tiempo el cronémetro P1T. Después
de 1,5 segundos se dispara el protector de
caida de fase, el diodo rojo se enciende, el
relé de salida se abre y el diodo verde se
apaga.
El diodo rojo (fig. 7, G) se enciende
intermitentemente cuando la intensidad del
motor sobrepasa el 110% de la intensidad de
funcionamiento ajustada I,. Cuando el
tiempo ajustado t; x I.*) (fig. 7 K) ha
transcurrido, el diodo rojo pasa a lucir
permenentemente: el protector de
sobrecarga térmica se ha disparado.

b) Cuando la prueba de funcionamento (a) ha
terminado, se pone el cronémetro a cero, se
abre el contacto S1 (fig. 13) y se pone en
marcha el cronémetro al mismo tiempo. Los
dos diodos rojos (fig. 7, G + H) siguen
encendidos.

Después de unos 5 segundos se pulsa el
boton de reset (fig. 7 E): El diodo rojo (fig.

7, H, protector de caida de fase) se apaga
inmediatamente, mientras que el diodo rojo
(fig. 7, G, protector de sobrecarga térmica)
sigue encendido. Después de un tiempo de
enfriamiento de unas 6 veces t; x |, (es decir
60 s con tg % |, ajustado a 10 s) se aprieta de
nuevo el boton de reset y tiene lugar un
acoplamiento: El diodo rojo del protector de
sobrecarga térmica se apaga, el relé de
salida se accionay el diodo verde (fig. 7, F)
se enciende.

*) Si la fuente de intensidad monoféasica G1 no es

capaz de suministrar 6 veces la intensidad de

funcionamiento I, es suficiente con 2 veces I,. El
tiempo que transcurre hasta que se enciende el
diodo rojo, asciende entonces a 4 veces el tiempo

ajustado tg x I,.

N

Danfosi
Generelt

Elektronisk motorbeskyttelsesrelae Tl 180 E er
en kompakt enhed med indbyggede strgm-
transformere.

Med Tl 180 E kan en motor beskyttes imod:
o]

D -

termisk overbelastning

%
@/) - overstrgm (vises ved blinken)
o -
@ - faseudfald og asymmetri
o) . .
@ - overtemperatur (termistormaling)
=

Kontrollér

Forsyningsspeending U, og frekvens skal veere
i overensstemmelse med det patrykte pa appa-
ratets overside.

Motorens nominelle driftstrem I, skal ligge
indenfor apparatets stramomrade pa 20-180 A,
der kan aendres ned til 2,5-5 A, som beskrevet
under “Tilslutning”.

Montage

T1 180 E er udformet til vaegmontage enten ved
hjeelp af 4 stk. M5 skruer (fig.1) eller p&
standard-skinne EN 50022-35 x 7,5 alternativt
35 x 15 (fig.2).

Tilslutninger, kontaktor og termorelee

- strgmskinner 037H3027 og 3 stk. M6 skruer
til Danfoss kontaktor CI 105.

eller

- stramskinner 037H3028 og 3 stk. M6 skruer
til Danfoss kontaktor Cl 141/170 El (fig. 2A).

Uden strgmskinner:

Anbefalet Motorkabel Ledningskvadrat
omréde (l,)
A mm? AWG
20 - 180 Sﬁg‘kte 4-95 |10 -0000
2 x viklinger
10-20 se fig. 3 25-25 14-10
4 x viklinger
5-10 se fig. 4 1-6 14
25-5 8 x viklinger 0,75-2,5 14

Det letter tilslutningen til kontaktor og motor,
hvis den pataenkte opvikling foretages far
montagen af apparatet.

DKACT.PS.C20.A1.6D
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Danfils

TI 180 E som sekundeer-relee med tilfgjet
hovedstrgmstransformere
Stremskemaer

2-faset strammaling, fig.5

3-faset strammaling, fig.6

Fingerbeskyttelse af hovedklemmer:

Benyt fingerbeskyttelse 047H3246 til T1 180 E/
Cl 105 og 037H3409 til TI 180 E/CI 141/170 EI
(fig. 2B).

Styretilslutninger, fig.7, A-D

A: (-)A2, (+)Al: Forsyningsspaending U

B: 98-97, 96-95: Kontaktudgange.

C: 3stk. (11, r2, r3): Til fijern reset modul RRM.
Tilslutning (option) fremgar af
diagram pa RRM.
Termistortilslutning (over-
temperaturbeskyttelse). Hvis
funktionen benyttes, fijernes
farst den fabriksmonterede
modstand RT(1 kohm),
hvorefter de indbyggede PTC-
temperaturfglere i motoren
tilsluttes klemmerne 1T1, 2T2.

D: 1T1, 2T2:

Indstillinger

Motorens nominelle driftstrem, fig. 7, L
Motorens driftstram |, (jfr. IEC 947-4) =
basisstrem |, (jfr. IEC 255-8).

PATI 180 E indstilles I, i ampere, eller
produktet af I.(A) x antal viklinger(se under
Tilslutning).

Indstillingsomrader
Fra20til 180 Aitrinpad 1 A

Indstillingseksempler, fig. 8

Eks. 1

l.=120 A

Skydekontakter 6 og 8 stilles til hgjre = 20 A
(kontakt 6) + 80 A (kontakt 8) + 20 A (grund-
veerdi) = 120 A.

Eks. 2

l.=87A

Motorkabel viklet 4 gange (se fig.4) =4 x 8,7 A
= 34,8 A. Der instilles pa 35 A.

Skydekontakter 4 og 5 stilles til hgjre =5 A
(kontakt 4) + 10 A (kontakt 5) + 20 A (grund-
veerdi) =35 A.

Stjerne-trekant start

Ved motorer med stjerne-trekant start skal der
indstilles efter fasestrammen i trekantdrift og
termoreleeet Tl 180 E tilsluttes faselederene
(fig. 9). Den nominelle netstragm I, skal derfor
multipliceres med faktoren 0,58 (1:v3).

Ved opviklet tilslutning skal der tillige
multipliceres med antal viklinger: I, x 0,58 x
antal viklinger.

Indstilling af I, ved hjaelp af apparatets
overstrgmsindikering

Hvis motorens nominelle driftstram ikke er
kendt, indstilles der efter den aktuelle drift-
stram:

Med motoren karende i fuldlast seenkes
strgmindstillingen pa TI 180 E (fig.7, L), indtil
overstrgmsindikeringen blinker (fig. 7, G). Den
indstillede veerdi svarer til 91% af driftstram-
men. Haeves denne veerdi nu med 10% = (91%
+9,1% = 100%), er apparatet indstillet p&
motorens nominelle driftstram |,

Eksempel fig. 10:

Indikering(blink) ved 95 A; 1, =95 x 1,1 =104,5
A. Indstilling: 104 A.

Indstilling af termoreleeets udlgsetid,
fig.7, K

Indstillingsomrade: 2-30 s i trin pa 2 s.
Udlgsetiden t; x |, ved 6 gange nominel
driftstrem I, bestemmes ud fra tid/strem
diagrammets udlgsekurver, fig.12, a-f. Den
opgivne max. tilladelige blokeringstid (fra kold
tilstand), opgivet af motorleverandgren,
konverteres til udlgsetiden ts x |, som vist i
interpolationseksemplet pos.f. Denne veerdi,
afrundet til neermeste mindre lige tal, indstilles
pa Tl 180 E.

Forklaring til fig.13:

Greenseveerdier for udlgsestramme iflg.

IEC 947-4

kurve a udlgsekurve fra kold tilstand ved
hgjest mulige indstilling af udlgsetiden
tx1,=30s

kurve b udlgsekurve fra kold tilstand ved
normal indstilling af udlgsetiden
tex1,=10s

kurve ¢ udlgsekurve fra kold tilstand ved
lavest mulige indstilling af udlgsetiden
texl,=2s

kurve d udlgsekurve efter belastning med I,
ved lavest- hhv. hgjest mulige
indstiling af udlgsetident;x 1, =30 s
hhv. 2 s.

kurve e udlgsekurve efter belastning med I,
ved normalindstilling af udlgsetiden
tex1,=10s

Interpolationseksempel:

Blokeret rotor stream = 8,5 x I, Tilladelig bloke-
ringstid (fra kold tilstand) = 17 s.

Fra skeeringspunktet 17 s/ 8,5 x | treekkes en
linie parallelt med neermeste udlgsekurve(a) til
skee-ring med linien 6 x I,. Dette giver 25 s.
Skydekontakterne fig. 7, K indstilles derfor pa
24 s, se fig.12.

18
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Indstilling af udlgsetid med ukendt
blokeringstid
Til standard motorer vil man i almindelighed
kunne ggre brug af normal-indstillingen t;x I, =
10 s, hvis blokeringstiden ikke er opgivet.
Til special motorer, f.eks. termisk kritiske dyk-
pumper, kan man, ved manglende blokerings-
tid, benytte sig af fglgende fremgangsmade:
- Startforsgg med indstilling =2 s
Hvis termoreleeet udlgser, afkgles motoren og
der ggres et nyt startforsgg med indstilling =
4s.
- der fortszettes pa samme made med 2 s
hgjere indstillinger indtil starten lykkes.

Fabriksindstillede funktioner:

- faseudfald og asymmetri, fig.7, H

- overstrgms-indikering(rgdt blink ved 1,1 x |.),
fig.7, G

- automatisk reset(option)

Idriftsaetning

Tilslut forsyningsspaendingen. Udgangsrelaeet
traekker og den gragnne LED, fig.7, F signalerer
driftklar tilstand.

Hold trykknappen “Test 6 x I.", fig.7, J, nede,
indtil termorelaeet udlgser, efter udigbet af den
ind-

stillede tid t; x I, fig.7, K. Derved &bner
udgangs-releeet og den rgde LED, fig.7, G, for
termisk over-belastnig teender, samtidig med at
den grgnne LED slukker.

Test af termistor-overtemperatur beskyt-
telse

Kortslut termistor indgange P1 og P2 (fig. 7, D)
i ca. 0,5 sek. Udgangsrelaeet falder ud, den
rgde LED (fig. 7, |) teendes og den grgnne LED
(fig. 7, F) slukkes. Tryk reset knappen

(fig. 7, E) og tmotorbeskyttelsesrelaeet gje-
blikkeligt.

Motoren kan nu startes.

Funktiontest af Tl 180 E med enfaset stram-
kilde

Generelt (blokdiagram fig.14)

Med forsyningsspaending tilsluttet Tl 180 E
(klemmerne A, fig.7) er kontaktor K1 udkoblet
og kontakt S1 dben. Den enfasede stremkilde
G1 er tilsluttet T1 180 E, som vist pa fig.14,
enten over 1L1-2T1, 3L2-4T2 eller 5L3-6T3.
Den grgnne LED p& T1 180 E lyser.

Funktionstest

a) Luk kontakt S1 og start samtidig stopur P1T.
Efter 1,5 sekund udlgser faseudfaldbeskyt-
teren, den rgde LED taender, udgangsrelaeet
slipper og den grgnne LED (fig. 7, F)
slukker.Det rede LED (fig.7, G) blinker, nar
motorstrgmmen overstiger 110% af den
indstillede driftstram I,. Nar den indstillede
tid
tsx I, * (fig.7, K) er udlgbet, overgar den rade
LED til at lyse permanent: den termiske
overbelastningsbeskytter har udlgst.

b) Nar funktionstesten (a) er afsluttet, nulstilles
stopuret, kontakt S1 (fig. 13) dbnes og sam-
tidig startes stopuret. Begge de rgde LED (H
og G fig.7) lyser stadig.

Efter ca. 5 sekunder trykkes pa reset-knap-
pen (fig. 7, E): Den rgde LED (fig. 7, H,
faseudfaldbeskytter) slukker straks, mens
den rgde LED (fig. 7, H, faseudfaldbeskytter)
slukker straks, mens den rgde LED

Efter ca. 5 sekunder trykkes pa reset-knap-
pen (fig.7, G, termiskoverbelastning-
beskytter) lyser videre. Efter en afkglingstid
pa ca. 6 gange tgx I, (dvs. 60 s med tgx I, =
10 s) trykkes igen pa reset-knappen og der
sker genindkobling: Den rgde LED for den
termiske overbelastningsbeskytter slukker,
udgangsreleeet treekker og den grgnne LED
(fig.7, F) teender.

*) Hvis den enfasede strgmkilde G1 ikke er i stand til

at levere 6 gange driftstrammen |, er det tilstreek-

keligt med 2 gange I... Tiden indtil den rade LED
teender, udger da 4 gange den indstillede tid

te % I.

N7
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Danfils

Yleista

Elektroninen moottorinsuojarele Tl 180 E on
kompakti laite, jossa on sisdénrakennetut
virtamuuntajat moottorin virran mittaamiseen.

TI 180 E -releella moottori voidaan suojata
seuraavia tekijoita vastaan:

- ylivirtalampd

- ylivirta (vilkkuva osoitus)

- yksivaihekaynti ja asymmetria

- ylikuumeneminen (termistorimittaus)

Fo o S# So

%

Tarkistukset

Syéttojannitteen U, ja taajuuden on oltava
laitteen pé&alliosassa olevan merkinnan
mukaiset.

Moottorin nimelliskayttdvirran I, on oltava
releen virta-alueella 20-180 A, (jota voidaan
muuttaa 2,5-5 A:ksi, ks. kohtaa “Kytkent&”).

Asennus

TI 180 E -rele voidaan asentaa seinélle joko
neljalla (4) M5-ruuvilla (kuva 1) tai vakiokiskoon
EN 50022-35 x 7,5, vaihtoehtoisesti 35 x 15
(kuva 2).

Mitat, ks. kuva 15.

Kytkentd, kontaktori elektroninen

moottorinsuojarele

- kiskot 037H3027 ja 3 kpl M6-ruuveja
Danfoss-kontaktoriin Cl 105

tai

- kiskot 037H3028 ja 3 kpl M6-ruuveja
Danfoss-kontaktoriin Cl 141/170 El

(kuva 2A).

liman kiskoja:
Suositus Moottori- Kaapelin
(Ie) kaapeli poikkileikkaus
A mm? AWG
20 - 180 %‘F‘)?Jiaemi 4-95 |10-0000
10-20 | 2xshmukkaa | 55 25 | 14-10
5-10 | psimukkaa | g g 14
25-5 8 x silmukkaa | 0,75-2,5 14

Rele on helpompi kytke& kontaktoriin ja
moottoriin, jos silmukointi suoritetaan ennen
laitteen asentamista.

TI 180 E sekundaarireleena
Sekundaarireleena Tl 180 E suojelee myds
moottoreita, joiden tdyskuormavirta on yli 180 A
seka yli 1000 V:n kayttojannitteille tarkoitettuja
korkeajannitemoottoreita.

Virtamuuntimen suositusarvot:
Min. kayttdjannite = moottorin
nimelliskayttojannite

Min. ensidvirta = moottorin kayttdvirta
Luokka ja ylivirtakerroin: 5 P 10

Sekundaari- | Silmukointien|  Nimellisvirta-asetus
virta lukumaara
5A 8 20-40 = (2,5-5)x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40

Virtakaaviot
2-vaiheisen virran mittaaminen (kuva 5)
3-vaiheisen virran mittaaminen (kuva 6)

Paavirtaliittimien sormisuojaus

Kéayta sormisuojausta 037H3246 (T1 180 E/
Cl 105) ja 037H3409 releeseen Tl 180 E/
CI 141/Cl1 170 EI (kuva 2B).

Ohjauskytkennat (kuva 7, A-D)
A: (-)A1, (+)A2: Syottojannite U
B: 98-97, 96-95: Ulostuloyhteys/kytkin,
toiminnot, kuva 7
C: 3kpl (11, r2, r3): Kaukoasetusmoduuli RRM.
Kytkenta (optio) kay ilmi
RRMmoduulissa olevasta
kaaviosta (kuva 11).
Termistorikytkenta
(ylikuumenemissuoja). Mikali
toiminto on kaytossa, irrota
ensin tehdasasennettu vastus
RT (1 kohm), ja kytke sen
jalkeen moottoriin sisdan-
rakennetut PTC-lampdanturit
liittimiin 1T1 ja 2T2.

D: 1T1, 2T2:

Asetusten saataminen

Moottorin nimelliskayttovirta, (kuva 7, L)
Moottorin kayttovirta I, (vrt. IEC 947-4).

TI 180 E-suojarele: |, ampeereina tai |, (A) x
moottorikaapelin silmukoiden lukumaara (ks.
“Kytkent&”).

Asetusaslue
20-180 A 1A -askelin

Esimerkkeja asetuksista, kuva 8
Esim. 1
l,=120 A

20
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Liukukytkimet 6 ja 8 tydnnetéan oikealle.
Kytkin 6 =20 A

Kytkin 8 =80 A
Perusarvo =20 A
l.=120 A

Esim. 2

l.=87A

4-silmukkainen moottorikaapeli (ks. kuva 4) =
4 x8,7A=34,8A.Asetus 35 A.
Liukukytkimet 4 ja 5 tydnnetéan oikealle.
Kytkin4 = 5A

Kytkin 5=10 A
Perusarvo =20 A
le=35A

Téhtikolmiokaynnistys
Tahtikolmiok&ynnistyksella varustetuissa
moottoreissa asetus tehdaan kolmiokayton
vaihevirran mukaan ja lampdorele TI1 180 E
kytketaan vaihdejohtimiin (kuva 9).
Nimelliskayttovirta |, tulee sen vuoksi

kertoa kertoimella 0,58 (1:V3).
Silmukkakytkenngissé on kertolaskutoi-
mitukseen otettava mukaan myos silmukoiden
lukumaara: I, x 0,58 x silmukoiden lukumaara.

l.:n asetus laitteen ylivirtaosoituksen avulla:
Jos moottorin nimelliskayttovirta on
tuntematon,asetus tehdaéan kulloisenkin
kayttévirran mukaan: Moottorin toimiessa
taydella kuormituksella. Tl 180 E -releen

(kuva 7, L) virta-asetusta pienennetaan,
kunnes ylivirtaosoitus vilkkuu (kuva 7, G).
Asetusarvo vastaa 91% kayttovirrasta. Jos tata
arvoa nyt nostetaan 10% = (91% + 9,1% =
100%), on asetus saadetty moottorin
nimelliskayttovirralle |..

Esimerkki (kuva 10):

Osoitus (vilkkuu)/95 A; 1, =95 x 1,1 =104,5 A.
Asetus: 104 A.

Lampdoreleen laukaisuajan asetus

(kuva 7, K)

Asetusalue: 2-30 sek 2 sekunnin vélein
Laukaisuaika tg x |, 6-kertaisella
nimelliskayttovirralla |, voidaan méaéritella aika/
virta-laukaisukayrista, kuva 13, A-F. Moottori-
valmistajan antama roottorin sallittu maksimi-
lukkiutumisaika (kylméasta tilasta) muunnetaan
laukaisuajaksi t; % |, kuten interpolaatioesimer-
kissé pos. f. Tama arvo, pydristettyna lahim-
paan pienempaan tasalukuun, saadetaan

T1 180 E -releen asetusarvoksi.

Kuvan 13 selitykset:

Laukaisuraja-arvot IEC 947-4:n mukaan

kayra a laukaisukayra kylmasta tilasta korke-
immalla mahdollisella laukaisuajan
asetuksella tg x I, = 30 sek

kayra b laukaisukayra kylmésta tilasta

D

laukaisuajan normaalilla asetuksella
ts X 1, = 10 sek

kayra c laukaisukayra kylmésta tilasta
alimmalla mahdollisella laukaisuajan
asetuksella
ts X |, = 2 sek

kayra d laukaisukayra kuormituksella I,
alimmalla ja korkeimmalla mahdollisel-
la laukaisuajan asetuksella
ts % I, = 30 sek tai 2 sek.

kayra e laukaisukayra kuormituksella I,
laukaisuajan normaalilla asetuksella
ts X I, = 10 sek

Esimerkki interpolaatiosta:

Lukkiutuneen roottorin virta = 8,5 x .. Sallittu
roottorin lukkiutumisaika (kylmasta tilasta) =
17 sek.

Lahin laukaisukayra (a)
yhdensuuntaissiirretaén pisteen lapi (17 sek/
8,5 x |,), leikkaa linjan 6 x l,. Téma antaa
tulokseksi 25 sek. Liukukytkinten (kuva 7, K)
asetus on siis 24 sek (kuva 12).

Laukaisuajan asetuksen saato roottorin
lukkiutumisajan ollessa tuntematon:
Standardimoottoreissa voidaan yleensa kayttaa
normaaliasetusta t; x I, = 10 sek, mikali
roottorin lukkiutumisaikaa ei ole annettu.
Erikoismoottoreissa, kuten termisesti kriittisissa
uppopumpuissa, voidaan roottorin
lukkiutumisajan puuttuessa toimia seuraavalla
tavalla:
- yritetdan kaynnistéa asetuksella 2 sek
Jos lamporele laukaisee, moottorin annetaan
jaahtya ja yritetdan kaynnistaa uudelleen
asetuksella 4 sek.
- kaynnistysyrityksia jatketaan nostamalla
asetusta 2 sekunnin vélein, kunnes moottori
kaynnistyy.

Tehdassaatoiset toiminnot:

- yksivaihekaynti ja asymmetria (kuva 7, H)

- ylivirtaosoitus (vilkkuva punainen/1,1 x 1),
(kuva 7, G)

- automaattinen nollaus (optio).

Kayttéonotto

Kytke paalle syottdjannite. Ulostulorele vetéa ja
vihred LED-diodi (kuva 7, F) antaa merkin, etta
moottori on kayttdvalmis.

Pida “Test 6 x |,”-nappia alaspainettuna,
kunnes lampdorele laukaisee asetusajan tg |,
jalkeen (kuva 7, K). Ulostulorele avautuu ja
termisen ylikuormituksen punainen LED-diodi
(kuva 7, G) syttyy vihredn LED-diodin
sammuessa.

DKACT.PS.C20.A1.6D
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Dafis

Jaahtymisajan kuluttua umpeen (noin 6 x tg x
I, i.e. 60 sek/ tg x I, = 10 sek), painetaan reset-
nappia (kuva 7, E), jolloin laite nollautuu
automaattisesti.

Termistoriylikuumenemissuojan
testaaminen

Oikosulje termistorin sisdéantulot P1, P2 (kuva
7, D) noin 0,5 sekunniksi. Ulostulorele (kuva
7, D) paastaa, punainen LED (kuva 7, 1) syttyy
vihreén LED-diodin (kuva 7, F) sammuessa.
Paina reset-nappia (kuva 7, E), jolloin
moottorinsuojarele nollautuu valittémasti.
Moottori voidaan nyt kéynnistaa.

T1180 E -releen toimintatesti yksivaiheisella
virtalahteella

Yleisté (lohkokaavio, kuva 14)

T1 180 E -releen ollessa syottdjannitteella
(liittimet A, kuva 7), kontaktori KIM on kytketty
irti ja kytkin S1 on auki. Yksivaiheinen virta-
lahde G1 on kytkettava Tl 180 E -releeseen
(kuva 14) joko 1L1-2T1:n, 3L2-4T2:n tai 5L3-
6T3:n yli. Vihred LED Tl 180 E -releessa palaa.

Toimintatesti

a) Sulje kytkin S1 ja ké&ynnista samalla ajastin
P1T. 1,5 sekunnin kuluttua
yksivaihekayntisuoja laukaisee, punainen
LED syttyy, ulostulorele paastaa ja vihrea
LED sammuu.
Punainen LED (kuva 7, G) vilkkuu, kun
moottorin virta ylitta& 110% kayttovirran |,
asetusarvosta. Kun saadetty aika (tg x I.*)
(kuva 7, K) on kulunut umpeen, alkaa
punainen LED palaa jatkuvasti: terminen
ylikuormitussuoja on laukaissut.

b) Kun toimintatesti a) on suoritettu, ajastin
nollautuu, kytkin S1 (kuva 13) avautuu ja
ajastin kaynnistyy uudelleen. Molemmat
punaiset LED-diodit (kuva 7, G+H) palavat
edelleen.

Noin 5 sekunnin kuluttua painetaan reset-
nappia (kuva 7, E): Punainen LED (kuva

7, H, yksivaihekayntisuoja) sammuu
valittdmasti, punaisen LED-diodin (kuva

7, G, terminen ylikuormitussuojain) palaessa
edelleen.

Jaéhtymisajan jalkeen (noin 6 x tg x |,

(i.e. 60 sek/ t; x I, = 10 sek)) painetaan
reset-nappia (kuva 7, E), jolloin tapahtuu
jalleenkytkenta: Termisen ylikuormitussuojan
punainen LED-diodi sammuu, ulostulorele
vetad ja vihred LED-diodi (kuva 7, F) syttyy.

*) Mikali yksivaiheinen virtalahde G1 ei kykene
tuottamaan 6 x kayttovirtaa l,, on myds 2 x I,
riittdva. Punaisen LED-diodin syttymista edeltéava
aika on 4 x t; x |, -ajan asetusarvo.

In generale

Il relé elettronico di protezione del motore Tl
180 E e una unita compatta con trasformatori
integrati per la misurazione di corrente di
motori.

Con Tl 180 E si puo proteggere il motore
contro:

- sovraccarico termico
sovracorrente

(indicata con spia intermittente)
- caduta di fase e asimmetria

- sovratemperatura
(misurazione con termistore)

Fo o S» So

Controlli

La tensione di alimentazione U, e la frequenza
devono essere identiche a quelle indicate sul
lato superiore dell'apparecchio.

La corrente di funzionamento nominale del
motore |, deve essere compresa nella portata
di corrente del rele, equivalente a 20-180 A
(che puo essere abbassata a 2,5-5 A, come
descritto sotto il paragrafo “Allacciamento”).

Installazione

II'TI 180 E e progettato per il montaggio a
parete usando quattro viti M5 (fig. 1) oppure la
guida standard EN 50022-35 x 7,5 0 35 x 15
(fig. 2).

Dimensioni, vedi fig. 15.

Allacciamento, contattore e relé elettroni-

co di protezione del motore

- le piastre 037H3027 e tre viti M6 sul
contattore Danfoss Cl 105,

oppure:

- le piastre 037H3028 e tre viti M6 sul
contattore Danfoss Cl 141/170 El (fig. 2A).

Senza piastre:

Racc. per Cavo del Sezione del cavo
il valore (I.) motore
A mm? AWG
20 - 180 'd’}f:t{g%eme 4-95 |10 - 0000
10-20 ,%i;_ag"’o'g'me”“ 25-25 | 14-10
4 x avvolgimenti
5-10 Fig. 4 1-6 14
25-5 8 x avvolgimenti |0,75 - 2,5 14
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Lallacciamento al contattore e al motore & piu
facile se I'avvolgimento dei cavi viene eseguito
prima del montaggio dell’apparecchio.

Il TI 180 E come relé secondario

Come relé secondario il TI 180 E puod
proteggere anche i motori con un carico pieno
sopra i 180 A, ed inoltre i motori ad alta
tensione fino a tensioni di funzionamento piu
alte di 1000 V .

Dati raccomandati dei riduttori di circuito:
Min.tensione di funzionamento = tensione di
funzionamento del motore nominale

Min. corrente primaria = corrente di funziona-
mento del motore

Classe e fattore di sovraccarico: 5 P 10

Corrente | Numero di Posizione nominale
secondaria |avvolgimenti di corrente
5A 8 20-40 = (2,5-5) x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40

Schema del circuito
Misurazione di corrente bifase, fig. 5
Misurazione di corrente trifase, fig. 6

Protezione isolante sui morsetti principali
Usare la protezione isolante 037H3246 per il
TI 180 E/CI 105 e 037H3409 per il TI 180 E/
Cl 141/ CI 170 El (fig. 2B)

Allacciamento di controllo, (fig. 7 A-D)
A: (-)A2, (+)Al: Tensione di alimentazione

U,
B: 98-97, 96-95: Uscite di contatto.
C. 3 pezzi (r1, r2,r3): Per il modulo RRM di
reset a
distanza.l’allacciamento
(facoltativo) € indicato nel
diagramma sul RRM (fig.
11).
Allacciamento del termi-
store (protezione sovra-
temperatura). Se si vuole
utilizzare questa funzione
togliere dapprima la
resistenza RT (1 kohm)
montata dal produttore,
quindi allacciare ai morsetti
1T1 e 2T2 i sensori di
temperatura PTC incorpora-
ti nel motore.

D: 1T1, 2T2:

Operazioni di regolazione e messa a
punto

Corrente di funzionamento nominale del
motore, fig. 7, L

Corrente di funzionamento del motore I,
(secondo IEC 947-4).

D

Sul TI 180 E il valore si regola in Ampere,
oppure sul prodotto di I,(A) x il numero di
avvolgimenti (vedi il paragrafo Allacciamento).

Portata delle operazioni di regolazione
Da 20 a 180 Aaintervallidi1 A

Esempi di regolazione, fig. 8

Es. 1

l.=120 A

Con i contatti scorrevoli 6 e 8 a destra
contatto 6 = 20 A

contatto 8=80 A

valore base =20 A

l.=120 A
Es. 2
l.=8,7A

Con il cavo del motore avvolto 4 volte (vedi
fig. 4) =4 x 8,7 A= 34,8 A. Regolare su 35 A.
Con i contatti scorrevoli 4 e 5 a destra
contatto4=5A

contatto5= 10 A

valore base =20 A

l.=35A

Avviamento stella-triangolo

In motori con I'avviamento stella-triangolo la
messa a punto deve essere in accordo con la
corrente di fase nel funzionamento triangolo
(fig. 9). La corrente nominale di rete |, percio
deve essere moltiplicata con il fattore 0,58
(1:V3).

In caso di allacciamento con avvolgimento si
deve inoltre moltiplicare per il numero di
avvolgimenti: I, x nr. avvolgimenti.

Messa a punto di |, attraverso I'indicatore di
sovracorrente dell’apparecchio

Se non si conosce la corrente di funzionamen-
to nominale del motore, regolare sulla corrente
di funzionamento effettiva:

Con il motore in marcia a pieno carico,
abbassare la regolazione della corrente del TI
180 E (fig. 7, L) fino a che non lampeggi
I'indicatore di sovracorrente (fig. 7, G). Il valore
cosi regolato corrisponde al 91% della corrente
di funzionamento. Se si aumenta questo valore
del 10% = (91% + 9,1% = 100%), I'apparecchio
viene regolato sulla corrente di funzionamento
nominale del motore I.

Esempio fig. 10:

Lindicatore intermittente si accende a 95 A,
l.=95x%x1,1=104,5A.Regolare: 104 A.

Regolazione del tempo di scatto del
termorelé, fig. 7, K

Campo di regolazione: 2-30 s a intervalli di 2 s.
Il tempo di scatto t; x I, a 6 volte la corrente di
funzionamento nominale |, si stabilisce dalla
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media del rapporto tempo/corrente delle curve
di scatto del diagramma, fig. 13 A-F. Il tempo di
blocco massimo permesso (con avviamento a
freddo) dato dal produttore del motore deve
essere convertito nel tempo di scatto t; x I,
come indicato dall'esempio di interpolazione
pos. f. Questo valore, arrotondato al numero
pari piu vicino viene regolato su Tl 180 E.

Didascalie per la fig. 13:

Valori limite per la corrente di scatto secondo

IEC 947-54.

curvaa curva di scatto da freddo con
regolazione massima del tempo di
scattot; x 1,=30 s

curva b curva di scatto da freddo con
regolazione normale del tempo di
scattot; x 1, =10 s

curva ¢ curva di scatto da freddo con
regolazione minima del tempo di
scattotg xl,=2s

curvad curva di scatto con carico |, con
regolazione min/max del tempo di
scattot; x1,=30s/2s

curva e curva di scatto con carico I, con
regolazione normale del tempo di
scattot; x 1, =10 s

Esempio di interpolazione:

Corrente del rotore bloccato = 8,5 x |.. Tempo
di blocco permesso (da freddo) = 17 s.

Dal punto di intersezione 17 s/ 8,5 x |,
proiettare una linea parallela con la curva
pitvicina (a) a tagliare la linea 6 x I, . Questo
da25s.

Regolare percio i contatti scorrevoli (fig. 7, K)
su 24 s (vedi fig. 12).

Regolazione del tempo di scatto con un
tempo di blocco non conosciuto
In motori standard si puo normalmente
utilizzare la messa a punto normale t; x I, =
10 s se il tempo di blocco non & indicato.
In motori speciali, per es. pompe ad immersio-
ne sensibili alla temperatura, in mancanza del
tempo di blocco, si puo ricorrere alla seguente
procedura:
- tentativo di avviamento con messa a
punto =2s
Se il termorelé scatta, raffreddare il motore e
tentare un nuovo avviamento con regola-
zione =4 s.
- continuare nello stesso modo con un
intervallo massimo di 2 s finché il motore non
si mette in marcia.

Funzioni gia regolate dal produttore:

- caduta di fase e asimmetria (fig. 7, H)

- indicatore di sovracorrente (intermittente
rosso a 1,1 x |,) (fig. 7, G)

- reset automatico (facoltativo)

Messa in funzione

Allacciare la tensione di alimentazione. Il relé
d’'uscita entra in azione e il diodo verde (fig.

7, F) indica che I'apparecchio & in funzione.
Tenere premuto il tasto “Test 6 x I.” (fig. 7, J)
finche il termorelé non scatta dopo il tempo
programmato t, x I, (fig. 7, K). Il relé d’uscita si
apre e il diodo rosso che segnala il sovracarico
termico (fig. 7, G) si accende; contemporanea-
mente si spenge il diodo verde.

Dopo un periodo di raffreddamento pari a 6
volte t; x |, (cioé 60 s con tg x I, = 10 s),
premere il tasto reset (fig. 7, E) e un nuovo
allacciamento avra immediatamente luogo.

Collaudo della protezione contro la
sovratemperatura nel termistore

Mettere in corto circuito le entrate P1 e P2 del
termistore (fig. 7, D), per circa 0,5 sec. Il relé
d’'uscita cade, il diodo rosso (fig. 7, I.) si
accende e quello verde (fig. 7, F) si spegne.
Premere il tasto reset (fig. 7, E) e il relé
protettivo del motore si disinnesca immediata-
mente.

Ora si puo mettere in funzione il motore.

Collaudo di funzionamento del Tl 180 E con
una fonte di corrente monofase

In generale (diagramma di blocco fig. 14)

Con il TI 180 E allacciato alla tensione
d’alimentazione (morsetti A, fig. 7) il contattore
K1 é disinnescato e il contatto S1 aperto. La
fonte di corrente monofase G1 é allacciata al
T1 180 E, come indicato nella fig. 14 per
mezzo di 1L1-2T1, 3L2-4T2 oppure 5L3-6T3. Il
diodo verde sul Tl 180 E & acceso.

Collaudo di funzionamento

a) Staccare il contatto S1 e avviare
contemporaneamente il cronometro P1T.
Dopo 1,5 sec. la protezione della caduta di
fase entra in azione, il diodo rosso si
accende, il relé d'uscita si apre e il diodo
verde (fig. 7, F) si spegne. Il diodo rosso (fig.
7, G) lampeggia quando la corrente del
motore supera il 110% della corrente di
funzionamento regolata |l,. Quando il tempo
regolato t; x I, * (fig. 7, K) & trascorso, il
diodo rosso rimane acceso di continuo: si &
innescata la protezione di sovraccarico
termico.

b) Quando il collaudo di funzionamento (a) &
terminato, si riporta il cronometro a zero, si
apre il contatto S1 (fig. 13) e
contemporaneamente si fa ripartire il
cronometro. Ambedue i diodi rossi (H e G)
sSono accesi.
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Dopo circa 5 sec. premere il tasto reset (fig.
7, E): il diodo rosso (fig. 7, H protezione di
caduta di fase) si spegne immediatamente,
mentre il diodo rosso (fig. 7, G, protezione di
sovraccarico termico) rimane acceso. Dopo
un periodo di raffreddamento di circa 6 volte
ts % I, (cioé 60 s con tg x I, = 10 s) premere di
nuovo il tasto reset e un nuovo
allacciamento avra luogo: il diodo rosso per
la protezione del sovraccarico termico si
spegne, il relé di uscita entra in azione e il
diodo verde (fig. 7, F) si accende.
*) Se la fonte di corrente monofase G1 non € in
grado di somministrare 6 volte la corrente di
funzionamento |, & sufficiente con 2 volte I.. Il
tempo che trascorre prima che il diodo rosso si
accenda, costituisce allora 4 volte il tempo regolato
te X o

-

Danfosi
Allmant

Elektroniskt motorskyddsrela Tl 180 E &r en
kompakt enhet med inbyggda stromtrans-
formatorer till motorstromsmatning.

Med Tl 180 E kan en motor skyddas mot:
o . -
u/) - termisk dverbelastning
W

- Overstrom (visas med blink)

o
@ - fasbortfall och asymmetri
o . . A
{,9 - Overtemperatur (termistorméatning)
~+.
Kontrollera

Forsorjningsspanning Ug och frekvens méste
vara i ovrensstimmande med de varden, som
star pa apparatens oversida.

Motorns nominella driftsstréom I, maste ligga
inom apparatens stromomrade p& 20-180 A,
som kan &ndras ned till 2,5-5 A, som bekrivits
under “Anslutning”.

Montering

TI 180 E har utformats for viggmontering
antingen med hjalp av 4 st. M5 skruvar (fig. 1)
eller pa standardskena EN 50022-35 x 7,5
alternativt 35 x 15 (fig. 2). Matt, se fig. 15.

Anslutningar, kontaktor och elektronisk

motorskyddsrela

- stromskenor 037H3027 och 3 st. M6 skruvar
for Danfoss kontaktor CI 105.

eller

- stromskenor 037H3028 och 3 st. M6 skruvar
for Danfoss kontaktor Cl 141/170 El (fig. 2A).

Utan stromskenor:

Rekomm. Motor- Ledararea
omréde (I.) kabel
A mm? AWG
Direkt
20 - 180 genomford 4-95 10 - 0000
2 x lindningar
10 - 20 se fig. 3 25-25 14 -10
4 x lindningar
5-10 se fig. 4 1-6 14
25-5 8 x lindningar | 0,75-2,5 14

Anslutningen till kontaktor och motor underlét-
tas, om den patankta upplindningen féretas
fére monteringen av apparaten.

DKACT.PS.C20.A1.6D

25



Dafils

TI 180 E som sekundarrela

Som sekundarrela kan T1 180 E ocksé skydda
motorer med belastningsstrom pa 6ver 180 A,
samt hdogspanningsmotorer till driftsspanningar
hoégre &n 1000 V.

Rekommenderad transformatordata:
Min. driftspénning =

motorns nominella driftspanning

Min. priméarstrém = motorns driftstrom
Klass och 6verstromsfaktor: 5 P 10

Sekundar- Antal Nominell stréminstélining
strom lindningar
5A 8 20-40 = (2,5-5) x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40
Strémscheman

2-fas strommatning, fig. 5
3-fas strommatning, fig. 6

Fingerskydd av huvudklammor

Anvéand fingerskydd 037H3246 till TI 180 E/
Cl 105 och 037H3409 till TI 180 E/CI 141/
Cl 170 El (fig. 2B).

Styranslutningar, fig. 7, A-D

A: (-)A2, (+)Al: Forsorjningsspanning Ug

B: 98-97, 96-95: Kontaktutgangar.

C: 3st. (r1, r2, r3): For fjarraterstallningsmodul
RRM. Anslutning (option)
framgér av diagram pd RRM
(fig.11).

Termistoranslutning (6ver-
temperaturskydd). Om denna
funktion anvénds, avlagsnas
forst det fabriks-monterade
motstandet RT (1 kohm),
varefter de inbyggda PTC-
temperatursensorerna i
motorn ansluts till klammorna
1T1 och 2T2.

D: 1T1, 2T2:

Installningar

Motorns nominella driftsstrom, fig. 7, L
Motorns driftsstrom I, (jfr. IEC 947-4).

PATI 180 E instélls I, i ampere, eller produkten
av I,(A) x antalet lindningar (se under Anslut-
ning).

Installningsomraden
Fran 20 till 180 Aistegpa 1 A

Instéllningsexempel, fig. 8

Ex. 1

l.=120 A

Skjutkontakterna 6 och 8 stalls at hoger.

Kontakt6 = 20A
Kontakt8 = 80A
Grundvarde = 20A
le = 120A

Ex. 2

I.=87A

Motorkabel lindad 4 ganger (se fig. 4) =4 x 8,7
A = 34,8 A. Man stéller in pa 35 A.
Skjutkontakterna 4 och 5 stalls at hoger.

Kontakt4 = 5A
Kontakt5 = 10A
Grundvarde = 20A
le = 35A

Stjarntriangelstart

P& motorer med stjarntriangelstart skall man
stélla in efter fasstrommen i triangeldrift och
termorelaet Tl 180 E ansluts till fasledarna (fig.
9). Den nominella natstrommen |, skall darfor
multipliceras med faktorn 0,58 (1:v3).

Med upplindad anslutning multiplicerar man
darjamte med antalet lindningar: I, x 0,58 x
antalet lindningar.

Installning av I, med hjélp av apparatens
overstromsindikering

Om motorns nominella driftsstrom inte &r
bekant, féretas instalining efter den aktuella
driftsstrommen:

Med motorn kérande pa full belastning sénks
strominstaliningen pa TI 180 E (fig. 7, L), tills
overstromsindikeringen blinkar (fig. 7, G). Det
installda vardet motsvarar 91% av drifts-
strommen. Hojs detta varde nu med 10% =
(91%+9,1%=100%), &r apparaten installd pa
motorns nominella driftsstrém .

Exempel fig. 10:

Indikering (blink) vid 95 A; 1, =95 x 1,1 =
104,5A.

Instélining: 104 A.

Instéllning av utlésningstid fér motorns
skyddsreld,

fig. 7, K

Installningsomrade: 2-30 s i steg pa 2 s.
Utlosningstiden t; x |, vid 6 ganger nominell
driftsstrém I, bestams utifran tid/strémdiagram-
mets utlésningskurvor, fig. 13, A-F. Den an-
givna max. tillatna blockeringstiden (fran kallt
tillstand), angiven av motorleverantoren,
konverteras till utldsningstiden t; x I, som
visats i interpolationsexemplet pos. f. Detta
varde avrundat till n&rmaste mindre jamna tal,
installs pA Tl 180 E.

Forklaring till fig. 13:

Gransvarden for utldsningsstrommar enl.

IEC 947-4

kurva a utlésningskurva fran Kallt tillstand vid
hdgsta mojliga instéllining av
utlésningstiden t; x I, =30 s

kurva b utlésningskurva fran Kallt tillstand vid
normal instéllning av utlésningstiden
tgxl,=10s
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kurva ¢ utlgsningskurva fran kallt tillstand vid
lagsta mojliga instéllning av
utlésningstiden t; x I, =2's

kurva d utldsningskurva efter belastning med
I, vid lagsta resp. hégsta méjliga
instéllining av utlésningstiden tg x I, =
30sresp.2s

kurva e utldsningskurva efter belastning med
l vid normal instéllning av utlésnings-
tidentyx1,=10s

Interpolationsexempel:

Blockerad rotorstrom = 8,5 x |,. Tillaten
blockeringstid (fran kallt tillstand) = 17 s.

Fran skarningspunkten 17 s/ 8,5 x |, dras en
linje parallellt med narmaste utldsningskurva
(a), s& att den skar linjen 6 x I.. Detta ger 25 s.
Skjutkontakterna fig. 7, K stalls darfor in pa

24 s, se fig. 12.

Instéllning av utlésningstid med okand
blockeringstid
Till standardmotorer kan man vanligtvis
anvanda normalinstéaliningen t; x I, = 10 s, om
blockeringstiden inte har angetts.
Till specialmotorer, t.ex. termiskt kritiska
undervattenspumpar, kan man i avsaknad av
blockeringstid anvanda foljande tillvagagangs-
satt:
- Startforsok med instélining =2 s
Om termoreldet utléser, avkyls motorn och
man gor ett nytt startférsok med instéllningen
=4s.
- Man fortsatter pd samma sétt med 2 s hogre
installningar, tills starten lyckas.

Fabriksinstéllda funktioner

- Fasbortfall och asymmetri, fig. 7, H

- Overstromsindikering (rétt blink vid 1,1 x 1),
fig. 7, G

- automatisk aterstéallning (option)

Igadngkoérning

Anslut forsorjningsspanningen. Utgangsreldet
drar, och den gréna LED:en, fig. 7, F signalerar
driftsklart tillstand.

Hall tryckknappen “Test 6 x 1.”, fig. 7, J, nere,
tills termorel&et utléser efter forloppet av den
instéllda tiden t; x |, fig. 7, K. Dérvid 6ppnar
utgangsreldet, och den réda LED:en, fig. 7, G,
for termisk dverbelastning tands, samtidigt som
den grona LED:en slacks.

Efter en avkylningstid p4 omkring 6 ganger

ts % I, (dvs 60 s med t; x I, = 10 s), trycks p&
terstallnings-knappen, fig. 7, E, och ater-
inkoppling sker genast.

D

Test av termistor-Overtemperaturskydd
Kortslut termistoringdngarna P1 och P2 (fig. 7,
D) i ca 0,5 sek. Utgangsrelaet faller ut, den
réda LED:en (fig. 7, 1) tdnds och den gréna
LED:en (fig. 7, F) slacks. Tryck pa
aterstallningsknappen (fig. 7,E) och motorns
skyddsrela aterstélls gonblickligen.

Motorn kan nu startas.

Funktionstest av Tl 180 E med enfas
stromkalla

Allméant (blockdiagram fig. 14)

Med férsorjningsspanning ansluten till T1 180
E (klammorna A, fig. 7) ar kontaktor K1
frankopplad och kontakt S1 6ppen. Enfas
stromkéllan G1 ar ansluten till TI 180 E, som
visats pa fig. 14, antingen éver 1L.1-2T1, 3L2-
4T2 eller 5L.3-6T3. Den grona LED:en pa Tl
180 E lyser.

Funktionstest

a) Stang kontakten S1 och starta samtidigt
stoppuret P1T. Efter 1,5 sekunder utloser
fasbortfallsskyddet, den réda LED:en téands,
utgangsrelaet slapper och den gréna
LED:en (fig. 7,F) slacks.
Den rdoda LED:en (fig. 7, G) blinkar, nar
motorstrommen overstiger 110% av den
instéllda driftsstrommen |,. N&r den instéllda
tiden tg x I.¥) (fig. 7, K) ar utlupen, évergar
den réda LED:en till att lysa permanent: det
termiska 6verbelastningsskyddet har 10st ut.

b) Nar funktionstesten (a) har avslutats,
nollstélls stoppuret, kontakt S1 (fig. 13)
Oppnas och samtidigt startas stoppuret.
Bada de roda LED:erna (H och G fig. 7)
lyser fortfarande.

Efter ca 5 sekunder trycks pa aterstallnings-
knappen (fig. 7, E): Den rdda LED:en (fig. 7,
H, fasbortfallsskydd) slacks genast, medan
den roda LED:en (fig. 7, G, termiskt
Overbelastningsskydd) lyser vidare. Efter en
avkylningstid pa ca 6 ganger t; x I, (dvs 60
s med t, x I, = 10 s) trycks igen pa
aterstallningsknappen och aterinkoppling
ager rum: Den roda LED:en for det termiska
over-belastningsskyddet slacks,
utgangsrelaet drar och den gréna LED:en
(fig. 7, F) tands.

Om enfas stromkallan G1 inte kan leverera 6
ganger driftsstrommen 1., &r det tillrackligt med 2
ganger .. Tiden tills den roda LED:en tands, utgor
da 4 ganger den installda tiden t; x I.
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Wiadomosci ogélne

Elektroniczny uktad zabezpieczenia silnika Tl
180 E jest wykonany w kompaktowej obudowie
zawierajacej przektadniki pradowe stuzace do
pomiaru pradéw przewodowych silnikéw
indukcyjnych. Tl 180 E zabiezpiecza silnik
przed:

&> - przecigzeniem
%
W
O
&
O
o

Kontrola

Napiecie zasilajace Us i czestotliwos¢
powinny by¢ zgodne z danymi umieszczonymi
na tabliczce znamionowej znajdujacej sie na
obudowie TI1 180 E.

Prad znamionowy pracy chronionego silnika I,
musi zawiera¢ si¢ w zakresie: 20-180 A
(zakres moze by¢ obnizony do zakresu 2.5-5A
poprzez nawiniecie kilku zwoi wokot
przektadnika, zob. punkt “Potaczenia”).

- zwarciem (sygnalizowanie miganiem)

- zanikiem fazy i asymertig obcigzenia

- nadmierng temperaturg uzwojen
(pomiar termistorowy)

Instalacja

TI 180 E jest przeznaczony do montazu
Sciennego przy uzyciu czterech srub M5
(rys.1), lub na standardowej szynie EN 50022-
35 x 7.5. lub 35 x 15 (rys. 2). Wymiary podane
sgnarys. 15.

Podtaczenie, stycznik i elektroniczny uktad

zabezpieczajacy

- styki gléwne 037H3027 i trzy $ruby M6 przy
montazu na stycznikach CI 105,

- styki gléwne 037H3028 i trzy Sruby M6 przy
montazu na stycznikach Cl 141/170 El
(rys. 2A)

Bez stykow gtéwnych:
praﬁfv@s(le) !f]zﬁllfcsilnika Parametry kabli
A yinego mm? | AWG
20-180 bezposrednio 4-95 10-0000
10-20 2 zwoje rys.3 2.5-25 14-10
5-10 4 zwoje rys.4 1-6 14
2.5-5 8 zwoi 0.75-2.5 14

W celu tatwiejszego montazu do stycznika i
silnika, zaleca sie w pierwszej kolejnosci
nawiniecie wymagang ilos¢ zwoi.

Uktad z dodatkowymi przektadnikami
pradowymi

TI 180 E pracujac w obwodzie wtérnym, moze
zabezpieczac silniki pracujace przy pradach
wiekszych niz 180 A i napieciach wyzszych niz
1000 V.

Sugerowane parametry przektadnika
pradowego:

Min. napigcie pracy =

(napiecie znamionowe silnika)

Min. prad wejsciowy =

(prad znamionowy silnika)

Klasa i wsp. nadpradowy: 5 P 10

Pradw |[llo$¢ zwoi na | Ustawiony zakres
obwodzie | przektadniku pradowy
wtérnym pradowym

5A 8 20-40 = (2,5-5) x 8
1A 40 20-40 = (0,5-1) x 40

Schematy pomiarowe:
dwufazowy pomiar pradu (rys.5)
tréjfazowy pomiar pradu (rys.6)

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

W celu zabezpieczenia stykow gtéwnych przed
dotykiem, nalezy zastosowac ostony
037H3246 (Tl 180 E/CI 105) i 037H3409 dla Tl
180 E /CI 141/Cl 170 El (rys.2B)

Wyjscia kontrolne (rys.7, A-D)
A:(-)A2,(+)A1:  aciski napiecia zasilajacego

B:98-97, 96-95: zaciski przekaznika
sterujgcego

C:3-off (r1,r2,r3) zaciski do podtgczenia

modutu zdalnej sygnalizacji

(rys.11)

zaciski termistora

(zabezpieczenie przed

przegrzaniem).

Jesli ma by¢ uzyta ta

D:1T1, 1T2:

funkcja
nalezy najpierw usung¢é
rezystor 1kW montowany
fabrycznie i nastepnie
podtaczy¢ czujnik
temperaturowy wbudowany
w silnik.

Ustawienia

Prad znamionowy silnika (rys. 7,L)
Warto$¢ nastawiang w T1180 E jest prad
znamionowy silnika I, (patrz IEC 947-4), lub
zmodyfikowana warto$¢ |, w przypadku
nawiniecia zwoi na przektadniku pradowym
(patrz “Potaczenia”).
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Zakres pradowy
Od 20 do 180 A ze zmiang co 1A.
Przyktadowe ustawienia, rys. 8

Przyktad 1

=120 A

Przetaczniki 6 i 8 w potozeniu prawym
Przetacznik 6 = 20A

Przetgcznik 8 = 80A

Warto$¢ podstawowa = 20A
1:=120A

Przyktad 2

1.=8.7A

llo$¢ zwoi na przektadniku pradowym: 4
(patrz rys.4) = 4x8.7A=34.8A.

Ustawienie 35A.

Przetaczniki 4 i 5 w potozeniu prawym
Przetacznik 4 = 5A

Przetacznik 5 = 10A

Wartos$¢ podstawowa 20A

1=35A

Przetacznik gwiazda-tréjkat

Przy zastosowaniu przetgcznika gwiazda-
tréjkat, ustawienia musza by¢ zgodne z prgdami
fazowymi dla uktadu tréjkata, a Tl 180 E musi
by¢ podtgczony do przewodoéw fazowych (rys.
9). W tym przypadku prad znamionowy |,
powinien zosta¢ przemnozony przez 0.58 (1/
v3). Natomiast przy nawinieciu zwoi na
przektadniku pragdowym,

le x 0.58 x ilo$¢ zwoi.

Ustawianie I, przy uzyciu wskaznika pradu
nadmiarowego

Jesli prad znamionowy silnika nie jest znany
nalezy postepowa¢ wg. podanej procedury:
dziatajacy silnik obcigzy¢ maksymalnie i
zacza¢ redukowac nastawiony prad w

TI 180 E (rys.7,L) az wskaznik pradu
nadmiarowego zacznie miga¢. Wartos¢ ta
odpowiada 91% wartosci pradu znamionowego
silnika. Jesli zwiekszy sie ja 0 10% =
(91%+9.1% =100%) to jest ona doktadnie
znamionowym pradem silnika .

Przyktad, rys.10;

Miganie wystepuje przy 95A,
le=95%1.1=104.5.

Ustawiona wartos¢ 104A.

Ustawianie czasu zadziatania
zabezpieczenia termicznego, rys. 7,K
Zakres nastaw: 2-30s co 2s. Czas zadziatania
texl. jest szesciokrotng wartoscig pradu
znamionowego i wynika z krzywej czas/prad
nadmiarowy, rys.13,a-f. Dopuszczalny czas
zatrzymania wirnika musi by¢ interpolowany
na czas reakcji zabezpieczenia termicznego
texl, tak jak jest to pokazane w przyktadzie f.

D

Wartos¢ tq nastawia sie jako zaokraglong w
dot do najblizszej liczby catkowitej.

Legenda do rys. 3:

Maksymalne wartosci czasu zadziatania
zgodne z IEC 947-4:

krzywa -a; zadziatanie dla zimnego silnika dla
maksymalnego czasu tsxl,=30s
zadziatanie dla zimnego silnika dla
normalnego czasu tgxl,=10s
zadziatanie dla zimnego silnika dla
minimalnego czasu tgxl.=2s
zadziatanie przy obcigzeniu I, dla
minimalnego i maksyminego
czasu tsx1,=30s i odpowiednio 2s
zadziatanie przy obcigzeniu |, dla
normalnego ustawienia czasu
tsxl.=10s

krzywa -b;
krzywa -c;

krzywa -d;

krzywa -e;

Przykiad interpolaciji:

Prad przy zatrzymanym wirniku=8.5xl,.
Dopuszczalny czas zatrzymania wirnika=17s.
Punkt 17s/8.5xl, znajduje sie najblizej krzywej
a. Nalezy przesung¢ go réwnolegle wzgledem
tej krzywej do przeciecia linii 6xl,. Daje to czas
reakcji 25s. Przetgczniki (rys.7,K) muszg wiec
by¢ ustawione na 24s (rys.12).

Ustawianie czasu zadziatania
zabezpieczenia termicznego, przy
nieznanym czasie zatrzymania wirnika
Gdy nie jest znany czas zatrzymania wirnika,
dla standardowych silnikéw normalnie stosuje
sie czas tsxl,=10 s. W przypadku silnikow
specjalnych, gdzie warunki termiczne majg
decydujacy wplyw na prace np. pomp
zanurzeniowych, nalezy przyja¢ nastepujaca
procedure:
- start prébny z ustawieniem 2 s
Jesli zadziata zabezpieczenie termiczne,
nalezy poczeka¢ az silnik ostygnie, i
nastawi¢ czas 4 s
- w ten sposob nalezy zwigkszac czas co
2 s, az do startu silnika.

Funkcje ustawione fabrycznie:

- zanik fazy i asymetria obcigzenia;
zadziatanie przy przekroczeniu o 40%
wartosci pradu w jednej z faz (rys. 7,H)

- wskaznik pradu nadmiarowego (pulsujaca
czerwona dioda przy 1,1xl, (rys. 7,G)

- automatyczne zerowanie (nieaktywne)

Rozruch

Podtaczy¢ napiecie zasilajace. Przekaznik
sterujgcy aktywuje sie i zielona dioda (rys. 7,F)
sygnalizuje stan gotowosci. Wcisna¢ przycisk
“Test 6xI,” do momentu zadziatania
zabezpieczenia termicznego odpowiednio
dtugo do ustawionego czasu - tgxl, (rys. 7, K).
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Powoduje to roztaczenie przekaznika
sterujgcego, zapala sie czerwona dioda
sygnalizujgca przeciazenie termiczne

(rys. 7, G), a zielona dioda gasnie. Po uptywie
czasu chtodzenia ok. 6 razy tgxl, (tzn. po 60 s
przy tsxI.=10 s) nalezy wcisnaé przycisk
zerowania (rys. 7, E), po czym nastapi
natychmiastowe ponowne zatgczenie.

Test termistorowego zabezpieczenia przed
nadmierna temperatura uzwojen silnika
Zewrze¢ zaciski termistorowe P1,P2 na ok.
0.5 s. Przekaznik sterujacy roztaczy sie i
czerwona dioda (rys. 7,1) zapali sie
jednoczes$nie z gasnaca zielong diodg .
Nastepnie przycisna¢ przycisk zerowania (rys.
7, E).

Silnik jest teraz gotow do pracy.

Test dziatania Tl 180 E, przytaczonym
dodatkowym jednofazowym zrédiem
zasilania

Schemat blokowy potaczen znajduje sie na
rys. 14 Przy podtaczaniu jednofazowego zrodta
zasilania do Tl 180 E, nalezy pamieta¢, zeby
styk S1 byt rozwarty oraz stycznik K1
roztgczony. Zgodnie z rys. 14 jednofazowe
zrodto zasilania G1 podtgcza sie do zaciskow
1L1-2T1, 3L2-4L2 lub 5L3-6L3. W tym stanie
Swieci zielona dioda.

Kontrola dziatania

a) Zewrzec¢ styk S1 i jednoczesnie wigczyé
stoper P1T. Po uptywie 1.5 s zadziata
zabezpieczenie przed zanikiem fazy/
asymetrig obcigzenia, zapala sig czerwona
dioda. Jednoczes$nie przekaznik sterujacy
roztacza sie i gasnie dioda zielona (rys. 7,
F). Czerwona dioda (rys. 7, G) zaczyna
migac gdy prad ptynacy przez silnik osiagnie
warto$¢ 110% ustawionego pradu l.. Po
uplywie ustawionego czasu tgxl.*) (rys. 7,K)
czerwona dioda zaczyna Swieci¢
Swiattem ciggtym co oznacza, ze
zabezpieczenie termiczne zadziatato.

Po zakonczeniu testu (a) nalezy
wyzerowac stoper, rozewrzeé styk S1 (rys.
13) i rownoczes$nie ponownie wigczyé
stoper. W tym czasie swiecg obydwie
czerwone diody (rys. H i G). Po uptywie ok.
5 s nalezy nacisna¢ przycisk zerowania
(rys. 7, E). Powoduje to zgasniecie
czerownej diody sygnalizujgcej zanik fazy/
asymertie obcigzenia (rys. 7,H), natomiast
nadal $wieci czerwona dioda
zabezpieczenia termicznego (rys. 7,G). Po
uptywie czasu chtodzenia odpowiadajagcemu
wartosci ok. 6 razy tgxl, (tzn. po 60s przy
texle = 10s), nalezy znowu nacisng¢
przycisk zerowania, co powoduje ponowne
zatgczenia uktadu. Czerwona dioda

(=)
-

zabezpieczenia termicznego gasnie,
aktywuje sie przekaznik sterujacy i zapala
sie zielona dioda (rys. 7,F).

Jesli jednofazowe zrédio zasilania nie jest
w stanie dostarczy¢ pradu o wartosci
szesciokrotnej |, wtedy wystarczajaca
wartoscig jest dwukrotna l,. W takim
przypadku czas potrzebny do zapalenia sie
czerwonej diody jest rowny czterokrotnej
wartosci ustawionego czasu texle.
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